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c) Apertura, relleno y compactacién de zanjas

Se incluyen aqui los trabajos de apertura, relleno y compactacion de zanjas. Las conducciones a enterrar, mediante la
apertura de zanjas con maquina retroexcavadora, que posteriormente tapara dichas zanjas son las tuberias de abastecimiento,
saneamiento, canalizaciones eléctricas de baja tensién y alumbrado, gas y telefonia. Ademas de la maquina excavadora, a
este tajo tendran entrada los acopios de tuberia y de material de relleno de la misma que seran transportados bien por la propia
maquina de excavacion o bien por pequefios dumper o caretillas. Ademas de la colocacion y enchufe de los tubos, habra
que realizar operaciones de preparacion de rasantes y relleno exterior de los tubos, que se realiza normalmente con pisones,
pequefios rodillos o bandejas vibrantes.

Riesgos asociados a esta actividad:

Los riesgos asociados a esta actividad seran:
Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos en manipulaciéon

Caida de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Golpes por objetos o herramientas
Atrapamientos por o entre objetos
Atrapamientos por vuelcos de maquinaria
Sobreesfuerzos

Atropellos o golpes con vehiculos
Proyeccioén de fragmentos o particulas
Choque contra objetos inmoviles
Exposicién a ambientes pulvigenos
Vibraciones

¥ ok % ok ok ok 3k ok 3k X kX ok X %

Medidas preventivas:

* Inspeccion de las zanjas antes de entrar en ellas

* Elacceso a las zanjas debe hacerse por rampas o escaleras, igual que la salida de las mismas.

* El operador de la maquina excavadora y los de los vehiculos de transporte avisaran con bocina cada vez que
inadvertidamente un operario se sitie en las proximidades de su radio de accion.

*  Se evitara la acumulacion de materiales u otros objetos pesados junto al borde de las zanjas, y en caso inevitable,
se tomaran las precauciones que impidan el derumbamiento de las paredes y la caida al fondo de dichos
materiales u objetos.

*  Se cumplira la prohibicién de presencia de personal en la proximidad de las maquinas durante su trabajo.

* Se efectuard un achique inmediato de las aguas que afloran en el interior de las zanjas para evitar que se altere
las estabilidad de los taludes.

* Si los trabajos requieren iluminacién, se efectuard mediante torretas aisladas con toma a tierra en las que se
instalaran proyectores a intemperie alimentados a través de un cuadro eléctrico general de la obra.

* Si los trabajos requieren iluminacion portatil, la iluminacién se realizara mediante lamparas a 24 voltios. Los
portatiles estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa y mango aislados eléctricamente.

* Los pozos de cimentacidn y zanjas estaran correctamente sefializados para evitar caida de personal a su interior.

* Porla noche las excavaciones se balizaran con cinta reflectante y sefiales indicativas de riesgos de caidas.

* Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimiento de tierras y manipulacion de
materiales deberan recibir una formacion especial.

* Todo el personal que maneje los camiones, dumper, motoniveladoras, etc., sera especialista en el manejo de
estos vehiculos, estando en posesion de la documentaciéon de capacitacion acreditativa.

* Todos los vehiculos seran revisados periédicamente, en especial en los érganos de accionamiento neumatico,
quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento.

*  Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que llevaran siempre escrita de
forma legible.

* Todos los vehiculos empleados en estas operaciones seran dotados de bocina automatica de marcha atras.

*  Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar polvaredas. (Especialmente si se
debe conducir por vias publicas, calles o carreteras).

Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el encargado.

Si los rellenos tuvieran que terminarse manualmente, los operarios, ademas contardn con cinturones de banda
ancha de cuero que les protejan las vértebras dorsolumbares de los movimientos repetitivos o excesivamente
pesados.

Equipos de proteccion individual recomendados:
Los equipos de proteccién personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:
Casco de seguridad contra choques e impactos, para proteccion de la cabeza
Botas de seguridad con puntera reforzada de acero
Botas de agua de seguridad con puntera reforzada de acero
Guantes de trabajo
Mascarillas de proteccion para ambientes pulvigenos
Ropa de proteccion para el mal tempo
Cinturén de seguridad de sujecion, cuerdas o cables salvavidas con puntos de amarre establecidos previamente
Gafas de proteccién contra proyeccion de particulas
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d) Instalacién tubos
Establecemos aqui las recomendaciones de seguridad que deberan aplicarse en los trabajos de instalacion de tubos de

canalizacio

Riesgos aso

n de cables.

ciados a esta actividad:

*

* Ok % * % %

Atrapamientos y golpes con partes méviles de maquinaria
Atropellos

Aplastamientos

Caidas al mismo y a distinto nivel

Contactos con energia eléctrica

Cortes con objetos (herramientas manuales)
Sobreesfuerzos

Medidas preventivas:
*

% %k ok ok %

Equipos de

Antes del inicio de los trabajos, se adoptaran las medidas de seguridad contempladas para interferencias con
servicios afectados por las obras.

La existencia de conductores eléctricos proximos a la zona de trabajo sera sefializada con antelacién al inicio de
los trabajos.

En zanjas préximas a conducciones de agua, se aseguraran estos para impedir su rotura.

En trabajos préximos a conducciones de gas, se ejecutaran de forma que se impida su rotura, y con los medios
necesarios para que en el caso de posibles escapes, no se ponga en peligro la vida de los trabajadores.

Las caracteristicas del terreno pueden verse alteradas por las condiciones climatolégicas, debiendo ser vigiladas
en especial después de las lluvias , nieve, hielo y deshielo.

En caso de presencia de agua se procedera a su achique, bombeo o desvio de la corriente que la produzca, ya
que puede dar lugar a desprendimientos.

No se acopiaran materiales en zonas préximas al borde de las excavaciones.

Se establecera una distancia de seguridad desde la zanja, y se sefializara para el trafico de maquinaria en sus
proximidades.

Toda la maquinaria cumplira con sus medidas de proteccion especificas.

Se evitara en lo posible la circulacién de maquinas y vehiculos en las proximidades de los bordes de excavacion
para evitar sobrecargas y efectos de vibraciones.

En caso de concentracion de personas se acompafiara la marcha atras de los vehiculos con sefiales acusticas,
siendo conveniente que ésta sea dirigida por un operario que se situara en el costado izquierdo del vehiculo.

Los vehiculos y maquinas pasaran las revisiones previstas por el fabricante con especial incidencia en cuanto al
estado de mecanismos de frenado, direccion, elevadores hidradlicos , sefiales acusticas e iluminacion.

Durante el proceso de descarga de los tubos, se comprobara que la gria utilizada tiene capacidad suficiente, no
s6lo para el peso que pueda soportar la pluma, sino en su maniobrabilidad.

Se utilizaran eslingas apropiadas y de resistencia comprobada.

Se prohibira el paso o la permanencia debajo de las cargas suspendidas.

Se utilizara cufia de madera para evitar el movimiento accidental de los tubos cuando estos estén alineados.

En caso de apilar los tubos, se realizara con cuidado para evitar su posterior derrumbe.

Queda terminantemente prohibido al personal andar por encima de los tubos.

Se procedera al corecto manejo de los distintos materiales y medios auxiliares que se empleen en el montaje
para evitar lesiones.

proteccién individual recomendados:

¥ ok % ok %

Casco de seguridad homologado

Ropa de trabajo de proteccién contra el mal tempo
Botas de seguridad con puntera de acero

Guantes de trabajo para descarga

Mascarillas anti-polvo, protectores auditivos
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e) Hormigonados

En este capitulo se incluyen los trabajos de hormigonado, encofrados y desencofrados.

Se trata de preparar superficies, encofrar, hormigonar y desencofrar losas de pavimento y pequefias obras de fabrica:
sumideros, arquetas, pozos de registro. Esto requerira de la realizacién de una serie de operaciones como son : entrada y acopio
de materiales prefabricados, entrada de hormigén bien en camién hormigonera desde planta exterior o bien fabricado en la
propia obra con autohormigonera.

Ademas sera precisa la colaboracién de oficiales y ayudantes de encofrado y colocacién de hormigén y terrazos, con
sus Utiles de cortadoras, cizallas, mazas, palancas, vibradores, etc.

Riesgos asociados a esta actividad:

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos en manipulaciéon

Caida de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Golpes/cortes por objetos o herramientas

Golpes con partes méviles de maquinaria
Proyeccién de fragmentos o particulas

Atropellos

Aplastamientos

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Atrapamiento por o entre objetos

Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos

Exposicidbn a sustancias nocivas (dermatosis, por contacto de la piel con el cemento, neuroconiosis, por la
aspiracion del polvo del cemento)

*  Exposicion al ruido

ook % ok % ok % o % ok %k F % X kX

Medidas preventivas:

Hormigonado
Vertido directo mediante canaleta

*  Previamente al inicio del vertido del hormigén, directamente con el camién hormigonera, se instalaran fuertes
topes en el lugar donde haya de quedar situado el camién, siendo conveniente no estacionarlo en rampas con
pendientes fuertes, para evitar posibles vuelcos.

* Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 metros de la excavacion.

* Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha atrés que, por otra parte, siempre
deberan ser diigidos desde fuera del vehiculo. Tampoco se situaran en el lugar del hormigonado hasta que el
camion hormigonera no esté situado en posicion de vertido.

Se instalaran barandillas sélidas al frente de la excavacioén protegiendo el tajo de via de la canaleta.
La maniobra de vertido sera dirigida por el encargado que vigilara que no se realicen maniobras inseguras.

Vertido mediante cubos

*  Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sustenta.

*  Se prohibe rigurosamente el permanecer debajo de las cargas suspendidas por las grias.

* Todas las maniobras de grias deberan ser dirigidas por personal que conozca el cédigo de sefializacion del
gruista.
Se prohibe que los materiales sean elevados por medios y métodos no seguros.
Se sefializara mediante una traza de color horizontal, ejecutada en pintura de color amarillo, el nivel maximo de
llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible.

* La apertura del cubo se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para ello, con las manos protegidas
con guantes impermeables.

*  Se procurara no golpear con el cubo los encofrados.

* Del cubo penderan cabos de guia para ayudar a su correcta posicion de vertido. Se prohibe guiarlo o recibirllo
directamente, en prevencién de caidas por movimiento pendular del cubo.

Encofrados y desencofrados

* Los encofrados s6lo se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccién de una persona
competente.

* Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan proyectarse, calcularse, montarse y
mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean sometidas.

* Deberan adaptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los peligros derivados de la
fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

* El acopio de la madera, tanto nueva como usada, asi como de encofrados metalicos, debe de ocupar el menor
espacio posible, estando debidamente clasificada y no estorbando en los sitios de paso.

* Para el transporte del material pesado, se seguiran las recomendaciones referentes a la manipulacion manual de
cargas.

* El izado de los tableros se efectuara mediante bateas empuntadas en cuyo interior se dispondran los tableros
ordenados y sujetos mediante flejes o cuerdas sujetas con nudo marinero.
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La instalacion de los tableros sobre las sopadas se realizara subido el personal sobre un andamio con todas las
protecciones.

Se recomienda evitar pisar por los tableros excesivamente alabeados, que deberan desecharse de inmediato
antes de su puesta.

El desprendimiento de los tableros se ejecutara mediante ufia metdlica, realizando la operaciéon desde una zona
ya desencofrada.

Concluido el desencofrado, se apilaran los tableros ordenadamente para su transporte sobre las bateas
emplintadas, sujetas con sogas atadas con nudo marinero.

Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosqueton o se empleara una bolsa portaheramientas.

No se podra dar por terminada la operacion de desencofrar un tablén, mientras en éste sigan quedando clavos o
puntas con riesgo de se puedan clavar en algun trabajador.

Para la operacién del desencofrado sera obligatorio la utilizaciéon, por parte de los trabajadores, de guantes de
trabajo de cuero, para evitar el riesgo de posibles pinchazos en las manos con las puntas o clavos.

Nunca se dejaran tablones con clavos o puntas.

El material que se vaya recuperando en el desencofrado se ir4 apilando a un lado de las zonas de paso, para no
entorpecer las actividades del resto del personal.

Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran inmediatamente después del desencofrado, retirando lo
que pudiera haber quedado suelto por el suelo.

Las puntas y clavos recuperados en el desencofrado se iran depositando en cubos para tenerlas controladas.

Construccién de obras de fabrica:

Antes del inicio de los trabajos, se adoptaran las medidas de seguridad relativas a interferencias con servicios
afectados por las obras.

Las caracteristicas del terreno pueden verse alteradas por las condiciones climatoldégicas, debiendo ser vigiladas
en especial después de las lluvias, nieve, hielo y deshielo.

En caso de presencia de agua se procedera a su achique, bombeo o desvio de la corriente que la produzca, ya
que puede dar lugar a desprendimientos.

No se acopiaran materiales en zonas proximas al borde de las excavaciones.

Se establecera una distancia de seguridad desde la zanja, y se sefializara para el tradfico de maquinaria en sus
proximidades.

Toda la maquinaria cumplira con sus medidas de proteccion especificas.

Se evitara en lo posible la circulacién de maquinas y vehiculos en las proximidades de los bordes de excavacion
para evitar sobrecargas y efectos de vibraciones.

Los vehiculos y maquinas pasaran las revisiones previstas por el fabricante con especial incidencia en cuanto al
estado de mecanismos de frenado, direccién, elevadores hidradlicos , sefiales acusticas e iluminacion.

Todas las arquetas, durante su construccion estaran debidamente protegidas a fin de evitar caidas del personal a
distinto nivel y al vez evitar caidas de objetos.

Una vez terminados los trabajos, seran tapadas con tapas provisionales metdlicas o de cemento o bien se cubriran
con sus tapas preceptivas correspondientes.

Equipos de proteccion individual recomendados:

Los equipos de proteccién personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:

¥ %k % ok % ok % % % %

Casco de seguridad contra choques e impactos, para proteccion de la cabeza

Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada en acero

Botas de agua de seguridad con puntera y plantila reforzada en acero

Ropa de proteccion para el mal tempo

Guantes de trabajo para descarga, manejo de juntas de hormigonado, ferralla

Guantes de goma para el trabajo con el hormigén

Mascarillas de proteccién para ambientes pulvigenos

Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los umbrales permitidos
Gafas de proteccién contra proyeccion de particulas

Cinturén de banda ancha de cuero de proteccion de las vértebras dorsolumbares
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f) Extendido y compactacién de tierras, bases y subbases

Consiste esta operacion en la extension de capas horizontales de tierras, bases y sub_bases de espesor controlado
mediante la utiizacibn masiva de la siguiente maquinaria: niveladoras para la preparaciéon geométrica de las superficies,
extendedoras de los materiales que son alimentadas por camiones basculantes y rodillos compactadores para la consolidacion
definitiva de las capas.

Riesgos asociados a esta actividad:

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Choques objetos maviles/inmoviles.

Caidas de maquinas y vehiculos.

Atrapamientos por érganos moviles.

Vuelco de maquinas y vehiculos.

Golpes/Cortes por objetos o herramientas.
Exposicién a ruidos.

Exposicion a ambientes pulvigenos y vibraciones.
Proyeccién de fragmentos o particulas por vehiculos.
Contactos eléctricos.

Caidas de objetos por manipulacion.

Caida de materiales.

Pisadas sobre objetos.

Atropellos o golpes por vehiculos.

Medidas preventivas:

¥ ok % ok % ok 3k ok 3k X 3k X 3k X %

* La conduccién de maquinas se realizara exclusivamente por personal experimentado o que haya realizado un
aprendizaje completo.

* Toda maquina o vehiculo cargados que realice la maniobra de marcha atras serd dirigido por una persona
situada fuera de la cabina con sefiales previamente establecidas, por el lado del conductor y alejado, como
minimo, a 15 m. del vehiculo.

* La manipulacion de aquellos elementos de la maquina que puedan ponerse en movimiento se hara con la
maquina y el motor parados.

* Se establecera un orden interior de circulacién para las operaciones de carga y descarga en los respectivos tajos,
marcando distintos itinerarios para personas y maquinas.

* Cuando el transporte se realice por carretera o zona urbana los camiones llevaran las trampillas colocadas para
evitar pérdidas de carga durante el mismo.

* No se permitird que las maquinas de compactado marchen a rueda libre (punto muerto) por una pendiente, ya

que los frenos de estas maquinas no son como los de los camiones.

El conductor del compactador usara proteccién antiruido si no tiene cabina insonorizada.

Se examinara el estado de los taludes y elementos de contencion.

Antes de iniciarse las operaciones de extendido y compactado se deben vallar y sefializar todos los huecos.

Nadie permanecera en el radio de accién de las maquinas trabajando, para evitar el riesgo de atropello.

Los operarios que sefialicen la posicion de las estacas a los maquinistas de las extendedoras u otras maquinas lo

haran con un bastén de por lo menos 2 m. de largo y nunca con la mano para no entrar en el radio de accion de

la maquina.

Nunca se iniciara la marcha de los camiones con el volquete levantado.

* Nadie que no esté debidamente autorizado podra ser transportado en maquinas o vehiculos.

* Nadie, cualquiera que sea la razon, se subira sobre la apisonadora en marcha, colocando letreros en el tajo o
sobre las propias maquinas.

La zona por la que se efectle el regado, estara despejado de vehiculos y obstaculos.
El conductor del vehiculo regador comprobara la nivelacion y fiirmeza del terreno para evitar el riesgo de vuelco de
la cuba de agua, sobre todo cuando no esté llena.

* La cuba tendra un dispositivo que alargue el riego hacia el borde para impedir que el camion tenga que
aproximarse a los bordes de taludes y excavaciones.

* Se cerrara el camino al trafico hasta que sean notorias las condiciones de seguridad en su viabilidad.

L N T .

*

Equipos de proteccién individual recomendados:

Los equipos de proteccién personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:

Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccion de la cabeza.

Guantes de trabajo que evite cortes por manipulacion de objetos o herramientas.

Ropa de colores llamativos y reflectantes para hacer notar su presencia a los vehiculos.

Ropa de trabajo para el mal tiempo.

Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada y suela antideslizante.

Mascarillas de proteccién para ambientes pulvigenos.

Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los umbrales permitidos.
Cinturén antivibratorio.
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g) Extensién y compactacién de firmes de aglomerado

El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad que deben aplicarse durante
los trabajos de riego, extendido y compactacion de sustancias bituminosas.

Riesgos asociados a esta actividad:

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

ok X ok % o % ok % X 3k X 3 X %

* Caldas a distinto nivel.
Caidas al mismo nivel.
Choques objetos méviles/inmoviles.
Caidas de maquinas y vehiculos.
Vuelco de maquinas y vehiculos.
Golpes/Cortes por objetos o herramientas.
Exposicién a ruidos.
Exposicién a ambientes pulvigenos y vibraciones.
Proyeccién de fragmentos o particulas por vehiculos.
Contactos eléctricos.
Caidas de objetos por manipulacion.
Pisadas sobre objetos.
Atropellos o golpes por vehiculos.
Exposicién a sustancias nocivas.
Salpicaduras y quemaduras por productos bituminosos
Incendios

Medidas preventivas:

Riego en firmes de aglomerado.

¥ Ok % % % % % %

*

Se preparara la sefalizacion necesaria con arreglo a la norma.

Se tendr& previsto el equipo de proteccion individual para el regador.

Para encender los mecheros de la bituminadora, se utilizara el hisopo adecuado (no improvisar) si no es eléctrico.
Se dispondra de equipo de extincion en la bituminadora o camién de riego.

No se regara fuera de la zona marcada y sefializada.

El regador cuidara su posicion con relacion al viento. Lo recibira siempre por la espalda.

Se vigilara frecuentemente la temperatura para prevenir el peligro de incendios.

No se permitira que nadie toque la maquina de riego a no ser el personal asignado y que conozca plenamente su
funcionamiento.

El nivel de aglomerado se mantendra por encima de los tubos de calentamiento.

No se dejara la maquina o vehiculo en superficies inclinadas si no esta parada y calzada perfectamente.

Para el buen funcionamiento de la maquina y en especial por razones de seguridad, se efectuaran
escrupulosamente las revisiones prescritas por el libro de mantenimiento.

Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la maquina, debera ponerse inmediatamente en
conocimiento de su inmediato mando.

E)(tend/do y compactacion de maternal bituminoso

Si la carretera tiene trafico se colocara la sefializacion reglamentaria.

Si la carretera no tiene trafico, de nueva traza, antes de iniciar las operaciones de extendido y compactacion, se
vallaran o sefializaran todos los huecos, si los hubiera, asi como posibles accesos.

Las maniobras de acercamiento de los camiones, marcha atras, hasta la extendedora seran dirigidos por un
ayudante.

El maquinista hara las instrucciones pertinentes a los conductores de los camiones para evitar golpes bruscos entre
camiones y extendedora.

Cuando se trabaje en proximidad del trafico, la zona de circulacion debe quedar claramente diferenciada de la
de trabajo por medio de conos, con el fin de encauzar el trafico y proteger a los operarios del tajo del firme.

No se levantara la caja de los camiones en la proximidad de lineas eléctricas.

Durante el transporte del material bituminoso ser fijara perfectamente la lona para evitar movimientos de la carga
0 que ésta pudiera votarse.

Los camiones esperaran en la zona que el controlista les indique.

Estaran perfectamente sefializadas las lineas eléctricas, obras de fabrica, etc. obligando a los camiones a que
bajen el volquete para cruzar estos puntos peligrosos.

El personal estara distribuido y entrenado para el cometido encomendado.

El material sobrante de juntas, etc., se paleara al lado que no se encuentre personal y siempre al lado contrario al
trafico.

No debe permitirse la circulacién o permanencia de persona alguna entre las maquinas de compactacion.

Las maquinas de apisonado guardaran las distancias que les han indicado, con el fin de evitar posibles colisiones
entre si.

Extendido de mezclas bituminosas en callente

*

Para el extendido de aglomerado el personal auxiliar utiizard Unica y exclusivamente las plataformas de la
extendedora, y se mantendran en perfecto estado las barandillas y protecciones que impiden el contacto con el
tornillo sin fin de reparto de aglomerado.

El resto de personal permanecera situado en la cuneta o acera de las calles en construccion por delante de la
maquina.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con riesgos especificos se adheriran sefiales de
“Peligro, sustancias calientes” y “No tocar, altas temperaturas”.

Se vigilara la existencia de extintores de incendios adecuados a bordo de la maquina, asi como el estado de
éstos, de forma que su funcionamientos quede garantizado.
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Equipos de proteccion individual recomendados:
Los equipos de proteccion personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:
Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccion de la cabeza.
Guantes de trabajo que evite cortes por manipulacion de objetos o herramientas.
Ropa de proteccion para el mal tiempo.
Casco con pantalla transparente.
Traje de cuero o como minimo mandil de cuero.
Guantes de cuero con manguito largo.
Botas de goma con puntera y plantila reforzada en acero.
Gafas de seguridad.
Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los umbrales permitidos.
Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada y suela antideslizante.
Mascarillas de proteccién para ambientes pulvigenos.
Protecciones auditivas para el personal cuya exposicién al ruido supere los umbrales permitidos.
Cinturén antivibratorio.
Guantes dieléctricos.
Botas dieléctricas.
Plantillas antical6ricas.

ok X ok X ok X ok X ok X F % X % %

h) Pavimentacion

El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad que deberan
aplicarse durante los trabajos de pavimentacion de las aceras.

Riesgos asociados a esta actividad:

*  Colisiones y atropellos por circulacion de vehiculos y maquinas.
Vuelcos.
Caidas al mismo y a distinto nivel.
Atrapamientos con partes moéviles de la maquinaria.
Quemaduras.
Incendios.
Gases y vapores.
Choques objetos méviles/inmoviles.
Caidas de maquinas y vehiculos.
Golpes/Cortes por objetos o herramientas.
Exposicién a ruidos.
Exposicién a ambientes pulvigenos.
Proyeccién de fragmentos o particulas por vehiculos.
Contactos eléctricos.
Caidas de objetos por manipulacion.
Pisadas sobre objetos.
Exposicién a sustancias nocivas (dermatosis, por contacto de la piel con el cemento, neuroconiosis, por la
aspiracion del polvo del cemento).

ok X ok X ok X ok X ok X F * X % %

Medidas preventivas:

* Antes del inicio de los trabajos se establecera un plan de trabajo, con las 6rdenes de ejecucion de las distintas
fases, maquinaria a emplear, previsiones respecto al trafico de vehiculos y cuantas medidas sean necesarias para
la adecuada ejecucion de los trabajos.
Para trabajos nocturnos se preveera la iluminacion artificial precisa.
Los vehiculos y maquinas se revisaran periodicamente: frenos, sefiales acusticas e iluminacion.
Los vehiculos y maquinas sera manejados Unicamente por los operarios asignados.
Se dispondran las medidas necesarias para que los vehiculos y maquinas no se pongan en marcha
accidentalmente.
*  Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados, si fuese preciso, por personal auxiliar que ayudara a los
conductores en la ejecucion de las maniobras e impedira la proximidad de personas ajenas a estos trabajos.
* El peso y distribucion de la carga de los vehiculos serd el adecuado, para evitar riesgos por caida incontrolada de
material o sobrecarga de los mismos.
* El personal auxiiar de las operaciones de extendido permanecera en el lado de la acera, delante de la
extendedora durante el llenado de la tolva, para prevenir atrapamientos y atropellos.
Esta prohibido el transporte de personas en maquinas sin asientos para acompafiantes.
En trabajos en proximidad de lineas eléctricas, se respetaran las distancias de seguridad contempladas en el
Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.
El hormigonado se hace por vertido directo y continuo.
Los vibradores, méaquinas de cortar juntas y demas heramientas portatiles tomaran coriente de cuadros
protegidos con disyuntor de 30 mA y puesta a tierra.
Todo grupo electrégeno estara conectado en estrella y el neutro puesto a tierra.
A la salida de los grupos habra un cuadro protegido con disyuntor de 30 mA. del que se tomaran los distintos
receptores.
Con ambiente himedo se prestara la maxima atencion a las instalaciones eléctricas.
*  Se dispondran pasarelas de madera para las zonas y accesos a fincas que no puedan ser cortadas.
* Los palets de baldosa se apilaran en los sitios previstos de forma que supongan el menor obstaculo para los
distintos trabajos en las proximidades y para la circulacién de personas y vehiculos.

* ok % %
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* La descarga de los palets de baldosa la ejecutara una persona entrenada por el encargado del tajo.
* Los flejes de los palets de baldosa no se cortaran trando, con la mano, debiendo disponer de la herramienta
adecuada para evitar accidentes y cortes.

Equipos de proteccién individual recomendados:

Los equipos de proteccion personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:
Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccion de la cabeza.
Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada y suela antideslizante.

Botas de agua de seguridad con puntera y plantilla reforzada en acero.

Guantes de trabajo que evite cortes por manipulacion de objetos o herramientas.
Guantes de goma para el trabajo con el hormigén.

Ropa de colores llamativos y reflectantes para hacer notar su presencia a los vehiculos.
Ropa de proteccién para el mal tiempo.

Mascarillas de proteccién para ambientes pulvigenos.

Protecciones auditivas para el personal cuya exposicién al ruido supere los umbrales permitidos.
Gafas de proteccién contra la proyeccion de particulas.

Ok ok X X X % %k ok %
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9.2.- Equipos técnicos

a) Pala cargadora

Riesgos asociados:

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulacion

Choque contra objetos méviles/inmaéviles
Atrapamiento por vuelco de méaquinas o vehiculos
Contactos eléctricos

Exposicion a ambientes pulvigenos

Atropellos o golpes con vehiculos

% % ok % % % %

Medidas preventivas:

* Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimiento de tierras y para manipulacién de materiales deberan:

*  Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de la
ergonomia.

*  Estar equipados con extintor timbrado y con las revisiones al dia, para caso de incendio.

*  Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

*  Utllizarse correctamente.

* Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimiento de tierras y manipulacion de
materiales deberan recibir una formacién especial.

*  El conductor debera limpiarse el barro adherido al calzado, antes de subir a la maquina, para que no resbalen los

pies sobre los pedales.

Se hard una comprobacién periédica de los elementos de la maquina.

La maquina sélo sera utilizada por personal autorizado y cualificado.

Queda terminantemente prohibido el transporte de personas en la maquina.

Se subira y bajara de la maquina de forma frontal, asi€ndose con ambas manos.

Cuando finalice la tarea de la maquina, bien por exigencias de la obra o bien por descanso, la bateria debera

quedar desconectada, la pala apoyada en el suelo, la llave de contacto fuera de su lugar de accionamiento y se

dejard metida una marcha contraria al sentido de la pendiente.

Estara terminantemente prohibido la permanencia de personal en la zona de actuacion de la maquina.

Se debera desplazar a velocidades muy moderadas, especialmente en lugares de mayor riesgo, tales como

pendientes, rampas, bordes de excavacion, cimentaciones, etc.

* En la maniobra de marcha atrés, el operario conductor extremara las condiciones de seguridad. A su vez, la
maquina estara dotada de sefializacion acustica, al menos, o luminosa y acustica cuando se mueva en este
sentido.

*  Siempre que se desplace de un lugar a otro, dentro o fuera de la obra, lo hara con la pala bajada.

Ok ok k%

*

Equipos de proteccién individual recomendados:

Los equipos de proteccion personal a utilizar por los operarios de estas maquinas seran:

* Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccion de la cabeza para cuando abandone la
cabina de la maquina

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante

Guantes de trabajo

Gafas de proteccién contra ambientes pulvigenos

Cintur6n de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares

Mascarilla de proteccién contra ambientes pulvigenos

Ropa de proteccion para el mal tempo

ok ok X X X
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b) Retroexcavadora

Riesgos asociados:

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulacion

Choque contra objetos méviles/inmaéviles
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Contactos eléctricos

Exposicidon a ambientes pulvigenos

Atropellos o golpes con vehiculos

* % % F % X % %

Medidas preventivas:

* Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimiento de tierras y para manipulacién de materiales deberan:
*  Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de la
ergonomia.
*  Estar equipados con un extintor timbrado y con las revisiones al dia, para caso de incendio.
*  Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
*  Utilizarse correctamente.
* Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimiento de tierras y manipulacion de
materiales deberan recibir una formacién especial.
Se debera de realizar una comprobacion periddica de los elementos de la maquina.
La maquina sélo sera utilizada por personal autorizado y cualificado.
Queda prohibido terminantemente el transporte de personas en la maquina.
Para subir o bajar de la retroexcavadora se utilizaran los peldafios y asideros dispuestos para ello. Se evitaran
lesiones y caidas.
Se subira y bajara de la maquina de forma frontal, asi€ndose con ambas manos.
* El conductor se limpiara el barro adherido al calzado, antes de subir a la maquina, para que no resbalen los pies
sobre los pedales.
*  No se permitiran retroexcavadoras desprovistas de cabinas antivuelco.
*  No libere los frenos de la maquina en posiciéon parada si antes no ha instalado los calzos de inmovilizacién de las
ruedas.
* Se delimitara la zona de trabajo de la maquina a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo
excavador. Se prohibe la permanencia de trabajadores en esta zona acotada.
* Se prohibe que los conductores abandonen la maquina sin antes haber apoyado la cuchara en el suelo y haber
colocado la marcha contraria al sentido de la pendiente del terreno.
* Los ascensos o descensos de la cuchara en carga se realizara lentamente.
* Laretroexcavadora debera estar equipada con luces y bocina de retroceso.
*  Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los apoyos hidraulicas de
inmovilizacion.
Se prohibe la utilizacién de la retroexcavadora como grda, para el manejo o colocacion de piezas.
*  Se prohibe realizar esfuerzos por encima de la carga util de la maquina.
* Al descender por una rampa, el brazo de la cuchara estara situado en la parte trasera de la maquina.

* % % %

*

Equipos de proteccién individual recomendados:
Los equipos de proteccién personal a utilizar por los operarios de estas maquinas seran:

* Casco de seguridad contra choques e impactos, para la protecciéon de la cabeza para cuando abandonen la
cabina de la maquina

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante

Guantes de trabajo

Gafas de proteccién contra ambientes pulvigenos

Mascarilla de proteccién contra ambientes pulvigenos

Cintur6n de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares

Ropa de proteccion para el mal tempo

% %k ok ok %
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c) Camibén basculante

Riesgos asociados:

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulacion

Choque contra objetos méviles/inmaéviles
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Contactos eléctricos

Exposicion a ambientes pulvigenos

Atropellos o golpes con vehiculos

% % F % % % %

Medidas preventivas:

* Todos los aparatos de transporte y similares empleados en las obras satisfaran las condiciones generales de
construccion, estabilidad y resistencia adecuadas y estaran provistos de los mecanismos o dispositivos de
seguridad para evitar:

* La calda de las personas y de los materiales fuera de los receptaculos disefiados para tal efecto.

* La puesta en marcha, fortuita o fuera de ocasion.

* Toda clase de accidentes que puedan afectar a los operarios que trabajen en estos aparatos o en sus
proximidades.

* Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimiento de tierras y manipulacion de

materiales deberan recibir una formacién especial.

Se deberan comprobar periddicamente los elementos del camién.

El camidn solo sera utilizado por personal autorizado y cualificado.

Se subira y bajara del camién de forma frontal.

El conductor se limpiara el barro adherido al calzado, antes de subir al camién, para que no resbalen los pies

sobre los pedales.

* Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran en prevision de barrizales excesivos que mermen la
seguridad de la circulacion.

La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la marcha.

*  Situviera que parar en rampa, el vehiculo quedara frenado y calzado con topes.

* Durante las operaciones de carga, el conductor permanecera, o bien dentro de la cabina, o bien alejado del
radio de accién de la maquina que efectie la carga.

*  Cualquier operacion de revision con la caja levantada se hara impidiendo su descenso mediante enclavamiento.

* ok % %

Equipos de proteccién individual recomendados:

Los equipos de proteccion personal a utilizar por los operarios de estos camiones seran:

* Casco de seguridad contra choques e impactos, para la protecciéon de la cabeza para cuando abandonen la
cabina del camion

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante

Guantes de trabajo

Gafas de proteccidn contra ambiente pulvigenos

Mascarilla de proteccion contra ambientes pulvigenos

Cintur6n de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares

Ropa de proteccion para el mal tempo

% ok ok ok %
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d) Dumper autovolquete

Riesgos asociados:

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulacion

Choque contra objetos inmoviles

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Contactos eléctricos

Exposicidon a ambientes pulvigenos

Atropellos o golpes con vehiculos

Exposicién a ruido

% % % %k X ok X ok

Medidas preventivas:

* Todos los aparatos de transporte y similares empleados en las obras satisfaran las condiciones generales de
construccion, estabilidad y resistencia adecuadas y estaran provistos de los mecanismos o dispositivos de
seguridad para evitar:

* La calda de las personas y los materiales fuera de los receptaculos disefiados para tal efecto.

* La puesta en marcha, fortuita o fuera de ocasion.

* Toda clase de accidentes que puedan afectar a los operarios que trabajen en estos aparatos o en sus
proximidades.

* Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimiento de tierras y para manipulacién de materiales deberan:

*  Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de
ergonomia.

*  Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

*  Utilizarse correctamente.

* Se deberan comprobar periédicamente los elementos del dumper o motovolquete autopropulsado.

* Cuando se ponga el motor en marcha, se sujetara con fuerza la manivela y se evitara soltarla de la mano. Los
golpes por esta llave suelen ser muy dolorosos y producen lesiones serias.

* No ponga el vehiculo en marcha sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano en posiciéon de frenado, se
evitaran accidentes por movimientos incontrolados.

* Se sefializara y establecera un fin de recorido ante el borde de la zanja o de los taludes donde el dumper deba

de verter su contenido.

Es obligatorio no exceder la velocidad de 20 Km/h., tanto dentro como fuera de los limites de la obra.

Se prohibe sobrepasar la carga maxima inscrita en el volquete.

Se prohibe colmar el volquete de forma que impida la correcta vision del conductor.

Queda prohibido el transporte de personas en el dumper.

La norma anterior no afecta a aquellos dumpers dotados de transportén para personal.

El remonte de pendiente con el dumper cargado siempre se hara marcha atras, para evitar pérdidas de material
cargado o vuelco del propio aparato.

* ok % % % %

Equipos de proteccién individual recomendados:

Los equipos de proteccion personal a utilizar por los operarios de estos dumpers o motovolquetes autopropulsados
seran:

Casco de seguridad contra choques e impactos, para proteccion de la cabeza
Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada

Botas de agua de seguridad con puntera y plantilla reforzada

Guantes de trabajo

Gafas de proteccién contra ambientes pulvigenos

Mascarilla de proteccion contra ambientes pulvigenos

Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares

Ropa de proteccion para el mal tempo

Proteccion auditiva si el nivel de ruido sobrepasa los umbrales permitidos

% 3k o ok ok X X X

e) Camién hormigonera

Riesgos asociados:

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulaciéon

Choque contra objetos méviles/inmaéviles
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Contactos eléctricos

Exposicidon a ambientes pulvigenos

Exposicion a ruido

Atropellos o golpes con vehiculos

¥ % % % ok X % X ok

Pza. Femando Miranda 5|entpta. izda| 24402 Ponferada|LEON | tf:987416239 | fax:987415364 | borja@equattro.es [=1e|br=1iteh= (e [HlIc=Teyit|c= e lale [T EIE RS 63



PAVIMENTACION Y ACERAS EN LAS LOCALIDADES DE TORENO, TOMBRIO DE ABAJO Y SANTA MARINA DEL
SIL
SVA\ei[e]\i T.M. DE TORENO (LEON) MEMORIA

TITULO 1733-18

Medidas preventivas:

* Todos los aparatos de transporte y similares empleados en las obras satisfaran las condiciones generales de
construccion, estabilidad y resistencia adecuadas y estaran provistos de los mecanismos o dispositivos de
seguridad para evitar:

* La calda de las personas y de los materiales fuera de los receptaculos disefiados para tal efecto.

* La puesta en marcha de manera fortuita o fuera de ocasion.

* Toda clase de accidentes que puedan afectar a los operarios que trabajen en estos aparatos o en sus
proximidades.

* Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimiento de tierras y para manipulaciéon de materiales deberan:

*  Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de
ergonomia.

*  Estar equipados con un extintor timbrado y con las revisiones al dia, para caso de incendio.

* Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

*  Utllizarse correctamente.

* Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimiento de tierras manipulacion de
materiales deberan recibir una formacioén especial.

* Deberan adaptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el agua vehiculos o

magquinaria para movimiento de tieras o manipulacion de materiales.

Se deberan comprobar periddicamente los elementos del camioén.

El camidn solo sera utilizado por personal autorizado y cualificado.

Se subira y bajara del camiéon de forma frontal.

El conductor se limpiara el baro adherido al calzado, antes de subir al camién, para que no resbalen los pies

sobre los pedales.

* Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran en prevision de barrizales excesivos que mermen la
seguridad de la circulacion.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa, el vehiculo quedara frenado y calzado con topes.
En la aproximacion al borde de la zona de vertido tendré se tendrd especialmente en cuenta a estabilidad del
vehiculo, asegurandose de que dispone de un tope limitador sobre el suelo, a una distancia maxima de un metro.

* ok x %

Equipos de proteccién individual recomendados:

Los equipos de proteccion personal a utilizar por los operarios de estos camiones seran:

* Casco de seguridad contra choques e impactos, para la protecciéon de la cabeza para cuando abandonen la
cabina del camion

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante

Guantes de trabajo

Gafas de proteccién contra ambientes pulvigenos

Proteccién auditiva si los niveles de ruido superan los umbrales permitidos

Mascarilla de proteccion contra ambientes pulvigenos

Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares

Ropa de proteccion para el mal tempo

* ok X ok X k%

f) Hormigonera eléctriica

Riesgos asociados:

Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.)
Contactos con energia eléctrica
Sobreesfuerzos

Golpes con elementos moviles
Exposicion a ruido

L I

Medidas preventivas:

*  Existird un camino de acceso fijo a la hormigonera para los dumperes, separado del de las carretilas manuales,
en prevencion de golpes o atropellos.

* Las hormigoneras pasteras tendran protegido mediante carcasa metdlica los 6rganos de transmisién, correas,
corona y engranaje, para evitar atrapamientos.

*  Las hormigoneras estaran dotadas de freno de basculamiento del bombo, para evitar sobreesfuerzos y riesgos por
movimientos incontrolados.

* La alimentacion eléctrica se realizard de forma aérea a través del cuadro auxiliar, en combinacién con la tiera y
los disyuntores del cuadro general (o de distribucién) eléctrico, para prevenir riesgos de contactos con energia
eléctiica.

* Las carcasas y demas partes metélicas de las hormigoneras estaran conectadas a tierra.

* La botonera de mandos eléctricos sera de accionamiento estanco, en prevencion de riesgo eléctrico.

* Las operaciones de limpieza se efectuaran previa desconexion de la red eléctrica de la hormigonera, para
prevencion del riesgo eléctrico.
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Equipos de proteccién individual recomendados:

Casco de seguridad homologado

Ropa de trabajo de proteccién contra el mal tempo

Botas de seguridad de goma o PVC

Guantes de trabajo de cuero

Guantes de trabajo de goma o PVC

Gafas de seguridad antipolvo y anti-impacto (para salpicaduras de pastas)

* Ok % F % %

g) Pequefias compactadoras o pisones

Riesgos asociados:

Ruido

Atrapamientos
Golpes

Proyeccién de objetos
Vibraciones

Caidas al mismo nivel
Sobreesfuerzos

Ok ok F X X X

Medidas preventivas:

* Antes de poner en marcha el pisén habra que asegurarse de que todas sus tapas y carcasas de proteccion estan
colocadas
El personal que deba manejar los pistones mecéanicos, conocera su manejo y riesgos

* Las zonas donde se realicen trabajos de compactacion deberan acotarse al paso en prevision de accidentes

Equipos de proteccion individual recomendados:

Casco de seguridad homologado

Ropa de trabajo de proteccién contra el mal tempo
Botas de seguridad con puntera de acero

Guantes de trabajo de cuero

Protectores auditivos

Gafas proteccion contra impactos

h) Rodillo vibrante
Riesgos asociados:

Ruido

Atrapamientos por partes moviles de la maquina
Vibraciones

Caidas al mismo y a distinto nivel

Atropellos y colisiones en maniobras marcha atras

* ok % % % %

L I

Medidas preventivas:

Comprobacién y conservacioén periédica de los elementos de la maquina por personal autorizado y cualificado.
Cuando se finalicen los trabajos, la bateria se desconectara y la llave de contacto no quedara puesta.

No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el llenado de depésito.

Se consideraran las caracteristicas del terreno para evitar accidentes por giros incontrolados. El hundimiento del
terreno puede originar el vuelco de la maquina con grave riesgo para el personal.

* Ok ok %

Equipos de proteccién individual recomendados:

Casco de seguridad homologado

Ropa de trabajo de proteccién contra el mal tempo
Botas de seguridad con puntera de acero antideslizantes
Protectores auditivos

Gafas proteccion contra el polvo

Asiento anatémico

* ok X ok % %

i) Compresor

Riesgos asociados:

Ruido

Vuelco

Atrapamientos por partes moéviles de la maquina

Desprendimiento durante el transporte en suspension

Rotura de la manguera a presion

Caidas al mismo y a distinto nivel

Los derivados de la emanacién de gases téxicos por escape del motor

* % % x 3k X %k
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Medidas preventivas:

* El arrastre directo del compresor para su ubicacion por los operarios se realizara a una distancia nunca inferior a 2
metros de los cortes o taludes de la excavacion, en prevencion del riesgo de desprendimiento de tierras por
sobrecarga.

* El transporte en suspensidn se realizara mediante un eslingado a cuatro puntos del compresor, de tal forma que
quede garantizada la seguridad de la carga.

* Los compresores quedaran estacionados con la lanza de arrastre en posicion horizontal, con las ruedas sujetas
mediante tacos antideslizantes.

* Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el moto parado, en prevencion de
incendios o explosiones.

* Se controlara el estado de las mangueras, comunicando los deterioros detectados diariamente con el fin de que
sean subsanados.

* Los mecanismos de conexién o de empalme, estaran recibidos a las mangueras mediante racores de presion.

* Se evitaran los pasos de mangueras sobre escombros de fabrica o de roca, y sobre caminos y viales de obra o
publicos.

Equipos de proteccion individual recomendados:

Casco de seguridad homologado

Ropa de trabajo de proteccién contra el mal tempo
Botas de seguridad con puntera de acero
Protectores auditivos

Guantes de trabajo de cuero

Guantes de trabajo de goma

* ok X ok * %

j) Martillo neumatico

Riesgos asociados:

Ruido

Vibraciones

Rotura de la manguera a presion

Polvo

Contactos eléctricos con lineas enterradas
Proyeccién de objetos y particulas
Sobreesfuerzos

ok ok F X X X

Equipos de proteccién individual recomendados

Casco de seguridad homologado

Ropa de trabajo de proteccién contra el mal tempo
Botas de seguridad con puntera de acero
Protectores auditivos

Guantes de trabajo de cuero

Guantes de trabajo de goma

* ok X ok % %

Medidas preventivas:

* Se acordonaran las zonas bajo los tajos en los que se esté trabajando con mattillos, en prevencion de dafios a los
trabajadores que pudieran entrar en la zona de riesgo de caida de objetos.

* Se prohibe abandonar los martillos hincados en los paramentos que rompen, en prevision de desplomes
incontrolados.

* Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el terreno circundante o elementos estructurales proximos para
detectar la posibilidad de desprendimiento de tierras y materiales por las vibraciones producidas en el entorno.

*  No se utilizaran martillos en excavaciones en presencia de lineas eléctricas enteradas a partir de ser encontrada la
banda de sefializacién de las mismas.
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k) Extendedora de material bituminoso en caliente

Riesgos asociados:

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Choques objetos moviles/inmoviles.

Caidas de maquinas y vehiculos.

Vuelco de maquinas y vehiculos.

Exposicion a ruidos.

Exposicién a ambientes pulvigenos y vibraciones.
Contactos eléctricos.

Caidas de objetos por manipulacion.

Pisadas sobre objetos.

Atropellos o golpes por vehiculos.

Exposicién a sustancias nocivas.

Atropellos y colisiones en maniobras marcha atras.
Quemaduras.

ok X ok X ok X ok X ok X * % %

Medidas preventivas:

* Todos los aparatos para transporte y similares empleados en la obra satisfaran las condiciones generales de
construccion, estabilidad y resistencia adecuadas y estaran provistos de los mecanismos o dispositivos de
seguridad para evitar:

* La calda de las personas y los materiales fuera de los receptaculos disefiados para tal efecto.

* La puesta en marcha fortuita o fuera de ocasion.

* Toda clase de accidentes que puedan afectar a los operarios que trabajen en estos aparatos o en sus
proximidades.

* Todos los vehiculos y toda maquinaria para el extendido de material bituminoso en caliente deberan:

*  Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de
ergonomia.

* Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

*  Utilizarse correctamente.

* En la pasarela de la extendedora s6lo estaran el maquinista y aquellos operarios que tengan que realizar una

misién concreta.

La extendedora estara dotada de extintores.

Los operarios para acceder a la maquina utilizaran los accesos disefiados especialmente para dicho cometido.

Comprobacién y conservacion periodica de los elementos de la maquina por personal autorizado y cualificado.

Prohibido el transporte de personas en la maquina

En operaciones de extendido asfaltico nadie podra acceder a la regla vibrante

Finalizado el trabajo, la maquina quedara desconectada y la llave no quedara puesta

No se fumara durante la carga de combustible ni se comprobara con llama el llenado de depbsito.

¥ % % % %k % ok

Equipos de proteccién individual recomendados

Los equipos de proteccion personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:

Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccién de la cabeza.

Guantes de trabajo que evite cortes por manipulaciéon de objetos o herramientas.

Ropa de proteccion para el mal tempo.

Gafas de seguridad.

Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada y suela antideslizante.

Mascarillas de proteccion para ambientes pulvigenos.

Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los umbrales permitidos.
Asiento anatémico en la maquina

% %k ok ok ok k%

[) Cuba de riego asfaltico

Riesgos asociados:

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Choques objetos moviles/inmoviles.

Exposicion a ruidos.

Contactos eléctricos.

Atropellos o golpes por vehiculos.

Fuego o explosiéon

Exposicidn a sustancias nocivas (ingestion , inhalacion, contacto con piel y 0jos)
Atropellos y colisiones en maniobras marcha atras.
Salpicaduras y quemaduras.

% % F % x 3k X % %
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Medidas preventivas:

* Todos los aparatos para transporte y similares empleados en la obra satisfaran las condiciones generales de
construccion, estabilidad y resistencia adecuadas y estaran provistos de los mecanismos o dispositivos de
seguridad para evitar:

* La calda de las personas y los materiales fuera de los receptaculos disefiados para tal efecto.

* La puesta en marcha fortuita o fuera de ocasion.

* Toda clase de accidentes que puedan afectar a los operarios que trabajen en estos aparatos o en sus
proximidades.

* Todos los vehiculos y toda maquinaria para el riego asfaltico deberan:

*  Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de
ergonomia.

*  Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

*  Utilizarse correctamente.

* La cuba de riego estara dotada de extintores.

* Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para riego asfaltico deberan recibir una

formacién especial.

Se deberan comprobar periodicamente los elementos del camion.

El camidn solo sera utilizado por personal autorizado y cualificado.

Los operarios para acceder a la maquina utilizaran los accesos disefiados especialmente para dicho cometido.

Comprobacién y conservacion periddica de los elementos de la maquina por personal autorizado y cualificado.

Prohibido el transporte de personas en la maquina

Finalizado el trabajo, la maquina quedara desconectada y la llave no quedara puesta

No se fumara durante la carga de combustible ni se comprobara con llama el llenado de depésito.

* % % x 3k X %k

Equipos de proteccién individual recomendados

Los equipos de proteccién personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:
Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccién de la cabeza.
Guantes de trabajo

Ropa de trabajo (mangas largas, antiparras, etc.)

Ropa de proteccion para el mal tempo.

Gafas de seguridad y caretas protectoras

Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada y suela antideslizante.
Mascarillas de proteccion.

Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los umbrales permitidos.
Asiento anatémico en la maquina

Lavaojos

ook % ok X ok X ok % ok
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m) Camién gria

Riesgos asociados a esta actividad:

Caidas a distinto nivel

Caida de objetos en manipulacion

Choque contra objetos méviles/inmaéviles
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Contactos eléctricos

Atropellos o golpes con vehiculos

¥ % % * % %

Medidas preventivas:

* Todos los aparatos de elevacion, transporte y similares empleados en las obras satisfaran las condiciones generales
de construcciéon, estabilidad y resistencia adecuadas y estaran provistos de los mecanismos o dispositivos de
seguridad para evitar:

* La caida o el retorno brusco de la carga por causa de averia en la maquina, mecanismo elevador o
transportador, o de rotura de los cables, cadenas, etc., utiizados.
* La caida de las personas y de los materiales fuera de los receptaculos habilitados a tal efecto.
* La puesta en marcha de manera fortuita o fuera de lugar.
* Toda clase de accidentes que puedan afectar a los operarios que trabajen en estos aparatos o en sus
proximidades.
Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimiento de tierras y para manipulaciéon de materiales deberan:
*  Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de la
ergonomia.
*  Estar equipados con un extintor timbrado y con las revisiones al dia, para caso de incendio.
* Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
*  Utilizarse correctamente.
Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimiento de tierras y manipulacion de
materiales deberan recibir una formacioén especial.
*  Se debera de realizar una comprobacion periédica de los elementos de la grda mauvil.
Antes de utilizar la gria, se comprobara el correcto funcionamiento de los embragues de giro y elevacion de
carga y pluma. Esta maniobra se hara en vacio.
Las palancas de maniobra se dispondran de modo que cuando no se usen queden en posicion vertical.
Se deberan sefialar las cargas maximas admisibles para los distintos angulos de inclinacion.
Tanto la subida como la bajada con la gria se debera realizar solo con el camién parado.
Si se topa con cables eléctricos, no salga del camién hasta haber interumpido el contacto y alejado el mismo del
lugar del contacto. Salte entonces sin tocar a la vez el camion y el terreno.
Al elevar la cesta, asegurarse de que esté debidamente embragada y sujeta al gancho; elevarla lentamente y
cerciorarse de que no hay peligro de vuelco; para ello, no se tratard de elevar cargas que no estén totalmente
libres, ni que sobrepasen el peso maximo que puede elevar la gria.
* No abandonara nunca la gria con una carga suspendida.
No se permitird la permanencia de personal en la zona del radio de accion de la gria.

* ok % %

*

Equipos de proteccién individual recomendados:

Los equipos de proteccién personal a utilizar por los operarios de estas maquinas seran:

Casco de seguridad contra choques e impactos, para la protecciéon de la cabeza para cuando abandonen la
cabina de la maquina

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante

Guantes de trabajo

Guantes contra riesgo eléctrico para baja tensién

Cintur6n de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares

Proteccién auditiva en caso de que se sobrepasen los limites de exposicién o de nivel marcados por la ley.

Ropa de proteccion para el mal tempo

* ok X ok % %
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n) Grda mévil con cesta

Riesgos asociados a esta actividad:

Caidas a distinto nivel

Caida de objetos en manipulacion

Choque contra objetos méviles/inmaéviles
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Contactos eléctricos

Atropellos o golpes con vehiculos

¥ % % * % %

Medidas preventivas:

* Todos los aparatos de elevacion, transporte y similares empleados en las obras satisfaran las condiciones generales
de construcciéon, estabilidad y resistencia adecuadas y estaran provistos de los mecanismos o dispositivos de
seguridad para evitar:

* La caida o el retorno brusco de la carga por causa de averia en la maquina, mecanismo elevador o
transportador, o de rotura de los cables, cadenas, etc., utiizados.
* La caida de las personas y de los materiales fuera de los receptaculos habilitados a tal efecto.
* La puesta en marcha de manera fortuita o fuera de lugar.
* Toda clase de accidentes que puedan afectar a los operarios que trabajen en estos aparatos o en sus
proximidades.
Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimiento de tierras y para manipulaciéon de materiales deberan:
*  Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de la
ergonomia.
*  Estar equipados con un extintor timbrado y con las revisiones al dia, para caso de incendio.
* Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
*  Utilizarse correctamente.
Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimiento de tierras y manipulacion de
materiales deberan recibir una formacioén especial.
Deberan adaptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el agua vehiculos o
maquinaria para movimiento de tieras o manipulacion de materiales.
Se debera de realizar una comprobacion periddica de los elementos de la grda movil.
Las palancas de maniobra se dispondran de modo que cuando no se usen queden en posicion vertical.
Se deberan sefialar las cargas maximas admisibles para los distintos angulos de inclinacion.
Tanto la subida como la bajada con la gria se debera realizar solo con el camién parado.
Si se topa con cables eléctricos, no salga del camién hasta haber interumpido el contacto y alejado el mismo del
lugar del contacto. Salte entonces sin tocar a la vez el camion y el terreno.
Al elevar la cesta, asegurarse de que esté debidamente embragada y sujeta al gancho; elevarla lentamente y
cerciorarse de que no hay peligro de vuelco; para ello, no se tratard de elevar cargas que no estén totalmente
libres, ni que sobrepasen el peso maximo que puede elevar la gria.
* No abandonara nunca la gria con una carga suspendida.
No se permitird la permanencia de personal en la zona del radio de accion de la gria.

L I

*

Equipos de proteccién individual recomendados:

Los equipos de proteccién personal a utilizar por los operarios de estas maquinas seran:

* Casco de seguridad contra choques e impactos, para la protecciéon de la cabeza para cuando abandonen la
cabina de la maquina

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante

Guantes de trabajo

Cinturén anti-caidas

Guantes contra riesgo eléctrico para baja tensién

Cintur6n de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares

Proteccién auditiva en caso de que se sobrepasen los limites de exposicidon o de nivel marcados por la ley.

Ropa de proteccion para el mal tempo

ok % ok % %k

o) Elementos de izado

Se incluyen las recomendaciones de seguridad que deberan aplicarse durante la utiizacién de los elementos de
izado, tales como cuerdas, cables, ganchos, eslingas, etc.

Riesgos asociados a esta actividad:

Los riesgos asociados a esta actividad seran:
* Calda de objetos en manipulacion
Golpes/Cortes por objetos y herramientas
Atrapamientos por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Exposicion a ambientes pulvigenos

* Ok ok %
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Medidas preventivas:

* Los accesorios de elevacion resistran a los esfuerzos a que estén sometidos durante el funcionamiento vy, si
procede, cuando no funcionen, en las condiciones de instalacion y explotacion previstas por el fabricante y en
todas las configuraciones correspondientes, teniendo en cuenta, en su caso, los efectos producidos por los
factores atmosféricos y los esfuerzos a que los sometan las personas. Este requisito debera cumplirse igualmente
durante el transporte, montaje y desmontaje.

* Los accesorios de elevacion se disefiaran y fabricaran de forma que se eviten los fallos debidos a la fatiga o al
desgaste, habida cuenta de la utilizacion prevista.

* Los materiales empleados deberan elegirse teniendo en cuenta las condiciones ambientales de trabajo que el
fabricante haya previsto, especialmente en lo que respecta a la corrosion, abrasion, choques, sensibilidad al frio y
envejecimiento.

* El disefio y fabricacién de los accesorios seran tales que puedan soportar sin deformacién permanente o defecto
visible las sobrecargas debidas a las pruebas estaticas.

*  Antes de cualquier maniobra debe cerciorarse de:

* El peso de carga para comprobar que el aparato que utilizamos es el adecuado.
* Los amarres de la carga y la utilizacion de cantoneras.
* Que la direccion del eje longitudinal del aparato sea la misma que la del cable (que no forme angulo).

* Las maquinas deben ser accionadas por un solo hombre.

Equipos de proteccion individual recomendados:
Los equipos de proteccién personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:
* Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccion de la cabeza
Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante
Guantes de trabajo
Gafas de seguridad contra ambientes pulvigenos
Ropa de trabajo para el mal tempo

* ok x %

p) Maquinas-heramientas

Se establecen recomendaciones de seguridad que deberan aplicarse durante la utilizacion de las maquinas-herramientas, tales
como radial, taladro portatil, taladro percusor, etc.

Riesgos asociados:
*  Golpes/Cortes por objetos y herramientas

Proyeccioén de fragmentos o particulas
Atrapamientos por o entre objetos
Exposicion a ruido

Exposicidon a ambientes pulvigenos
Contactos eléctricos

L I

Medidas preventivas:

* Las maquinas-herramientas accionadas por energia térmica, o motores de combustién, sélo pueden emplearse al
aire libre o en locales perfectamente ventilados, al objeto de evitar la concentracién de monéxido de carbono.

*  Para las maquinas-herramientas neumaticas, antes de la acometida debera realizarse indefectiblemente:

* La purga de las condiciones de aire.

* La verificacion del estado de los tubos flexibles y de los manguitos de empalme.

* El examen de la situaciéon de los tubos flexibles (que no existan bucles, codos, o dobleces que
obstaculicen el paso del aire).

* Los gatillos de funcionamiento de las heramientas portaties accionadas por aire comprimido deben estar
colocados de manera que reduzcan al minimo la posibilidad de hacer funcionar accidentalmente la maquina.

* Para las maquinas-herramientas eléctricas, se comprobara periédicamente el estado de las protecciones, tales
como cable de tierra no seccionado, fusibles, disyuntor, transformadores de seguridad, interruptor magnetotérmico
de alta sensibilidad, doble aislamiento, etc.

* No se utilizard nunca heramienta portatil desprovista de enchufe y se revisaran peribdicamente este extremo.

* No se arrastraran los cables eléctricos de las herramientas portatiles, ni se dejaran tirados por el suelo. Se deberan

revisar y rechazar los que tengan su aislamiento deteriorado.

Se debera comprobar que las aberturas de ventilacién de las maquinas estén perfectamente despejadas.

La desconexion nunca se hara mediante un tirén brusco.

A pesar de la apariencia sencilla, todo operario que maneje estas herramientas debe estar adiestrado en su uso.

Se desconectara la herramienta para cambiar de Util y se comprobara que esta parada.

No se utilizaran prendas holgadas que favorezcan los atrapamientos.

No se inclinaran las herramientas para ensanchar los agujeros o abrir luces.

Los resguardos de la sierra portatil deberan estar siempre colocados.

Si se trabaja en locales himedos, se adoptaran las medidas necesarias, guantes aislantes, taburetes de madera,

transformador de seguridad, etc.

* Se usaran gafas panoramicas de seguridad, en las tareas de corte, taladro, desbaste, etc. con heramientas
eléctricas portatiles.
En todos los trabajos en altura, es necesario el cinturon de seguridad.
Los operarios expuestos al polvo utilizaran mascarillas equipadas con filtro de particulas.

* Si el nivel sonoro es superior a los 80 decibelios, deberan adoptarse las recomendaciones establecidas en el R.D.
1316/1.989, de 27 de octubre, sobre medidas de proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de

¥ Ok % ok % % % %
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su exposicion al ruido.

Equipos de proteccién individual recomendados:

Los equipos de proteccion personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:
Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccion de la cabeza, si se encuentran en zona de
peligro de caida de objetos sobre la cabeza

* Gorro recogepelo, cuando se encuentren en zonas donde el peligro de caida de objetos sobre la cabeza no

existe.

Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada y suela antideslizante

Guantes de trabajo

Gafas de proteccion de tipo panoramico, contra impactos o proyeccion de fragmentos o particulas

Protecciones auditivas cuando el estudio previo indique su necesidad

Mascarilla de proteccién de las vias respiratorias contra ambientes pulvigenos

Mandil de cuero grueso de proteccién contra el contacto fortuito entre la muela y el cuerpo del operario

Ropa de trabajo ajustada para evitar atrapamientos

Ok ok F X X X

q) Heramientas manuales

Se establecen aqui las recomendaciones de seguridad que deberan aplicarse durante la utilizacion de las heramientas
manuales, tales como matrtillos, destornilladores, palas, picos, etc.
Riesgos asociados:

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

*  Golpes/Cortes por objetos y herramientas

*  Proyeccion de fragmentos o particulas

*  Atrapamientos por o entre objetos

*  Exposicion a ambientes pulvigenos

Medidas preventivas:

* Las herramientas de mano seran de material de buena calidad y especialmente las de choque, deberan ser de
acero cuidadosamente seleccionado, lo suficientemente fuerte para soportar golpes sin mellarse o formar
rebordes en las cabezas, pero no tan duro como para astillarse o romperse.

Los mangos seran de madera dura, lisos y sin astillas o bordes agudos. Estaran perfectamente colocados.

* Tanto la herramienta como sus mangos tendran la forma, peso y dimensiones adecuadas al trabajo a realizar.

* No deberan usarse si se observan defectos tales como:

* Cabezas aplastadas, con fisuras o rebabas.

*  Mangos rajados o recubiertos con alambre.

*  Filos mellados o mal afilados.

* En cada trabajo se utlizara la herramienta adecuada. No se emplearan por ejemplo, llaves por matrtillos,
destornilladores por cortafrios, etc.

Las herramientas que se golpean se mantendran sin rebabas, como cortafrios, punteros, etc.

Las herramientas se mantendran limpias y en buenas condiciones.

Las herramientas de corte se mantendran afiladas y con el corte protegido o tapado mediante tapabocas de
caucho, plastico, cuero, etc.

* No se utilizaran heramientas de mangos flojos, mal ajustados y astilados. Se pondra especial cuidado en los
matrtillos y mazas.

*  Para sostener punteros, botadores, remachadores, en general herramientas que reciben golpes fuertes, las citadas

herramientas tendran mangos para sujetarlas con pinzas o tenazas.

No se usaran heramientas sin haberlas examinado y comprobado que se hallan en buenas condiciones.

Las herramientas se manejaran sin forzarlas a trabajos impropios de ellas.

No se usaran heramientas que requieran mango y no lo tengan, como limas, escoplos, formones, etc.

Se usaran llaves inglesas y similares de la medida correcta, que se ajusten perfectamente a la tuerca y para la

fuerza prevista. No se usaran tubos o cualquier otro medio para aumentar el brazo de palanca de la llave. En el

manejo no se empujara a la llave, sino que se tirara de la misma protegiéndose asi dedos y nudillos.

* El almacenamiento debe hacerse de tal forma que su colocacién sea correcta, que la falta de alguna de ellas
sea facilmente comprobada, que estén protegidas contra su deterioro por choques o caidas y que tengan
acceso facil sin riesgo de cortes con el filo de sus partes cortantes.

* No se deben dejar detras o encima de érganos de maquinas en movimiento. Proteger la punta y el filo de los Utiles
cuando no se utlicen. El desorden hace dificil la reparacion de los Utles y conduce a que se usen
inapropiadamente.

*  Se prohibe lanzar herramientas. Se deben entregar en mano.

*  Elusuario es el responsable de recibir y conservar las herramientas y de mantenerlas en las mejores condiciones de
uso.

Equipos de proteccién individual recomendados:

* ok % %

Los equipos de proteccién personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:

* Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccién de la cabeza, si se encuentran en zona de
peligro de caida de objetos sobre la cabeza.

Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada y suela antideslizante

Guantes de trabajo

Gafas de proteccion de tipo panoramico, contra impactos o proyeccién de fragmentos o particulas.

Mascarilla de proteccién de las vias respiratorias para ambientes pulvigenos.

Protecciones auditivas cuando el estudio previo indique su necesidad.

Ropa de trabajo ajustada para evitar atrapamientos.

% %k ok ok %
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r) Aimacenamiento de materiales

Se establecen las recomendaciones de seguridad referentes al almacenamiento en obra de material en general.

Medidas preventivas:

*  Se estableceran zonas predeterminadas y fijas para cada material a acopiar, al margen de los acopios parciales
realizados durante la evolucion de la obra.

* Para el apilado de materiales tendremos varias opciones:

* En bloque.- Esto se realiza mediante una pila auto-soportada (bloque de objetos o recipientes de tipo
uniform), y es el medio mas efectivo para conseguir espacio en el almacenamiento.

* Colocacion sobre tableros.- Los tableros o plataformas se emplean para transportar objetos por
carretillas. Es fundamental en este tipo de almacenamiento la colocacién de la maxima carga en el
espacio minimo y la estabilidad de la misma.

*  Apilamiento cruzado.- Se realiza colocando una capa de materiales en angulo recto con los de la capa
inmediatamente inferior. Ello aumenta la estabilidad de la pila y permite apilados mas elevados con
mayor seguridad.

*  Productos en sacos.- Se debera inspeccionar cuidadosamente el espacio previsto para el almacenamiento para
ver si existen clavos, cantos vivos, etc., que puedan perforar o desgarrar los sacos. Los sacos no deberan ser
arrojados o dejados caer con brusquedad.

* Los productos ensacados deberan ser almacenados en pilas de capas atravesadas. Las bocas de los sacos
deberan estar dirigidas hacia la parte inferior de la pila.

* Garrafas.- Las garafas no deberan ser apiladas unas encima de otras, sino en bastidores apropiados o en un
compartimento especial.

Almacenamiento y acopios provisionales de obra:

* Las maderas y tablones se clasificaran segin usos y estaran exentas de clavos. Si no estan flejados, formaran
hileras entrecruzadas, sobre una base amplia y nivelada. La altura maxima de la pila, sera de 1 metro.
Los tubos de pequefio diametro se dispondran sobre pilas estancadas lateralmente.
Los aridos y materiales sdlidos disgregados se distribuiran clasificados en zonas adecuadamente balizadas y
sefializadas, disponiendo sus distintos emplazamientos de contencidon y separaciones adecuadamente
arriostradas.

* El material paletizado se recibira suministrado sobre palets normalizados, preferentemente de cuatro entradas. La
carga puede venir flejada siendo opcional el empacado con material envolvente.

* El apilamiento de palets normalizados con carga no debera rebasar ningin caso mas de dos hileras, sobre base
amplia y nivelada.

*  Las piezas sueltas se acopiaran flejadas por fajos o en contenedores y bateas dispuestas al efecto.

* La chatarra se amontonara en un recinto delimitado por balizas, para impedir el acceso involuntario del personal a
dicha zona.
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9.3.- Medios auxiliares

Escaleras de mano

Definimos y establecemos en en este punto las recomendaciones de seguridad que deberan aplicarse durante el uso de las
distintas escaleras de mano (de madera, metdlicas y de tijera).

Riesgos asociados a esta actividad:

*

*

Caidas a distinto nivel
Caidas al mismo nivel
Golpes con la escalera en su traslado o manejo

Medidas preventivas:

Generales:

Antes de utilizar una escalera manual es preciso asegurarse de su buen estado, rechazando aquéllas que no
ofrezcan garantias de seguridad.

Hay que comprobar que los largueros son de una sola pieza, sin empalmes, que no falta ningln peldafio, que no
hay peldafios rotos o flojos o reemplazados por barras, ni clavos salientes.

Todas las escaleras estaran provistas en sus extremos inferiores, de zapatas antideslizantes.

El transporte de una escalera ha de hacerse con precaucion, para evitar golpear a otras personas, mirando bien
por donde se pisa para no tropezar con obstaculos. La parte delantera de la escalera debera de llevarse baja.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco frmes que puedan mermar la
estabilidad de este medio auxiliar.

Antes de iniciar la subida debe comprobarse que las suelas del calzado no tienen barro, grasa, ni cualquier otras
sustancias que pueda producir resbalones.

El ascenso y descenso a través de la escalera de mano se efectuara frontalmente, es decir, mirando
directamente hacia los largueros que se estan utilizando.

La escalera tendra una longitud tal, que sobrepase 1 metro por encima del punto o la superficie a donde se
pretenda llegar. La longitud méaxima de las escaleras manuales no podra sobrepasar los 5 m. sin un apoyo
intermedio, en cuyo caso podra alcanzar la longitud de 7 metros. Para alturas mayores se emplearan escaleras
especiales.

No se podran empalmar dos escaleras sencillas.

En la proximidad de puertas y pasillos, si es necesario el uso de una escalera, se hara teniendo la precaucion de
dejar la puerta abierta para que sea visible y ademas protegida para que no pueda recibir golpe alguno.

No se pondran escaleras por encima de mecanismos en movimiento o conductores eléctricos desnudos. Si es
necesario, antes se debera haber parado el mecanismo en movimiento o haber suprimido la energia del
conductor.

Las escaleras de mano simples se colocaran, en la medida de lo posible, formando un angulo de 75° con la
horizontal.

Siempre que sea posible, se amarrara la escalera por su parte superior. En caso de no serlo, habra un persona en
la base de la escalera.

Queda prohibida la utilizacién de la escalera por méas de 1 operario a la vez.

Si han de llevarse herramientas o cualquier otro objeto, deben usarse bolsas portaherramientas o cajas colgadas
del cuerpo, de forma que queden las manos libres para poder asirse a ella.

Para trabajar con seguridad y comodidad hay que colocarse en el escalén apropiado, de forma que la distancia
del cuerpo al punto de trabajo sea suficiente y permita mantener el equilibrio. No se deberan ocupar nunca los
Ultimos peldafios.

Trabajando sobre una escalera no se debe de tratar de alcanzar puntos alejados que obliguen al operario a
estirarse, con el consiguiente riesgo de caida. Se debera desplazar la escalera tantas veces como sea necesario.
Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura desde el punto de operacién al suelo, que requieran movimientos o
esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, solo se efectuaran si se utiliza cinturén de seguridad o se
adoptan medidas de proteccion alternativas.

Se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por o desde escaleras de mano cuando por su peso o
dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

Las escaleras de mano deben mantenerse en perfecto estado de conservacion, revisandolas periédicamente y
retirando de servicio aquéllas que no estén en condiciones.

Cuando no se usen, las escaleras deben almacenarse cuidadosamente y no dejarlas abandonadas sobre el
suelo, en lugares humedos, etc.

Debera existir un lugar cubierto y adecuado para guardar las escaleras después de usarlas.
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Particulares:

Escaleras de madera

* Seran las escaleras a utilizar en trabajos eléctricos, junto con las de poliéster o fibra de vidrio.

* Las escaleras manuales de madera estaran formadas por largueros de una sola pieza, sin defectos ni nudos que
puedan mermar su seguridad.

*  Los peldafios estaran ensamblados no clavados.

* Estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no oculten los posibles defectos.
Se prohiben las escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccion de sus posibles
defectos.

Escaleras metalicas

* Los largueros serdn de una sola pieza y estaran son deformaciones o abolladuras que puedan mermar su
seguridad.

* Las escaleras metdlicas estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven de las agresiones de la
intemperie.
Las escaleras metalicas a utilizar no estaran suplementadas con uniones soldadas.

* El empalme de escaleras metdlicas se realizard mediante la instalacion de los dispositivos industriales fabricados
para tal fin.

Escaleras de tijera

Las escaleras de tijera a utilizar estaran dotadas en su articulacion superior de topes de seguridad de apertura.
Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura de una cadenilla o cinta de limitacién de
apertura maxima.

* Las escaleras de tijera en posicion de uso estaran montadas con los largueros en posicion de maxima apertura
para no mermar su seguridad.

* Las escaleras de tijera no se utilizaran si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un determinado trabajo,
obliga a poner los dos pies en los tres Ultimos peldafios.

*  Las escaleras de tijera se utilizaran siempre montadas sobre pavimentos horizontales.

Equipos de proteccién individual recomendados:
Los equipos de proteccién personal a utilizar por los operarios en los trabajos con escaleras de mano seran:

Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccion de la cabeza
Botas de seguridad antideslizantes y con la puntera reforzada de acero

Cinturén de seguridad de sujecién

Guantes de trabajo

Ropa de proteccion para el mal tempo

% % %

9.4.- Riesgos generales inherentes en las obras

Por el desarrollo normal de los trabajos, tendremos los riesgos que a continuacion se exponen y en los que también se
incluyen recomendaciones:

a) Caidas en altura

Medidas preventivas:

Se debera de proteger en particular las aberturas de los suelos.
No se comenzara un trabajo en altura si el material de seguridad no es idéneo, no esta en buenas condiciones o
sencillamente no se tiene.

* Nunca se deben improvisar las plataformas de trabajo, sino que se construiran de acuerdo con la normativa legal
vigente.

* Las plataformas, pasarelas, andamiadas y, en general, todo lugar en que se realicen los trabajos deberan
disponer de accesos faciles y seguros y se mantendran libres de obstaculos, adoptandose las medidas necesarias
para evitar que el piso resulte resbaladizo.

* Al trabajar en lugares elevados no se arrojaran herramientas ni materiales. Se pasaran de mano en mano o se
utilizar4 una cuerda o capazo para estos fines.

Equipos de proteccién individual recomendados:

Los equipos de proteccion personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:

Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccion de la cabeza
Botas de seguridad antideslizantes y con la puntera reforzada en acero

Cinturén de seguridad de sujecion, o bien anticaidas o bien con arnés

Guantes de trabajo

Ropa de proteccion para el mal tempo

* ok X ok X
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b) Trabajos superpuestos

Medidas preventivas:

* Se debera evitar la superposicion de tajos en las obras mediante la programacion de los trabajos para que no
coincidan en la misma vertical, el empleo de protecciones resistentes apropiadas que independicen de forma
segura los trabajos realizados en la misma vertical y la sefializacion y vigilancia en los casos en que las medidas
anteriores no se puedan llevar a cabo por las caracteristicas especiales de la obra.

* Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello utiizaran, siempre
que sea posible medidas de proteccion colectiva.

* Al trabajar en zonas con trabajos superpuestos no se arrojaran herramientas ni materiales, sino que se pasaran de
mano en mano o utilizando cuerdas o bolsas portaherramientas para tales efectos.

*  Si existe riesgo de caida de materiales a un nivel inferior en el que se encuentran trabajando, se balizara la zona. Y
si ello no es posible, se sefializara la zona balizandola.

* Al utilizar herramientas en trabajos en altura, y si prevemos que puede haber alguien trabajando por debajo de
nosotros, deberemos de llevar las herramientas atadas.

Equipos de proteccion individual recomendados:

Los equipos de proteccion personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:

Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccion de la cabeza
Botas de seguridad antideslizantes con la puntera reforzada de acero

Cinturén de seguridad con arnés o dispositivo anticaidas

Guantes de trabajo

Ropa de proteccion para el mal tempo

¥ ok % ok X

c) Manipulacién manual de cargas

Se entendera por manipulacion manual de cargas cualquier operacion de transporte o sujecion de una carga por
parte de uno o varios trabajadores, asi como el levantamiento, la colocacion, el empuje, la traccion o el desplazamiento, que
por sus caracteristicas o condiciones ergonémicas inadecuadas entrafie riesgos, particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Medidas preventivas:

*  Para levantar una carga hay que aproximarse a ella. El centro de gravedad del hombre debe estar lo mas préximo
que sea posible y por encima del centro de gravedad de la carga.

*  El equilibrio imprescindible para levantar una carga correctamente, sélo se consigue si los pies estan bien situados:

* Enmarcando la carga
* Ligeramente separados
* Ligeramente adelantado uno respecto del otro.

* Para levantar una carga, el centro de gravedad del operario debe situarse siempre dentro del poligono de
sustentacion.

* Técnica segura del levantamiento:

*  Sitle el peso cerca del cuerpo.

* Mantenga la espalda plana.

* No doble la espalda mientras levanta la carga.

*  Use los musculos mas fuertes, como son los de los brazos, piernas y muslos.

*  Asir mal un objeto para levantarlo provoca una contraccion involuntaria de los musculos de todo el cuerpo. Para

mejor sentir un objeto al cogerlo, lo correcto es hacerlo con la palma de la mano y la base de los dedos. Para

cumplir este principio y tratandose de objetos pesados, se puede, antes de asirlos, prepararlos sobre calzos para
facilitar la tarea de meter las manos y situarlas correctamente.

Las cargas deben levantarse manteniendo la columna vertebral recta y alineada.

Para mantener la espalda recta se deben “meter” ligeramente los rifiones y bajar ligeramente la cabeza.

El arquear la espalda entrafia riesgo de lesién en la columna, aunque la carga no sea demasiado pesada.

La torsién del tronco, sobre todo si se realiza mientras se levanta la carga, puede igualmente producir lesiones.

En este caso, es preciso descomponer el movimiento en dos tiempos: primero levantar la carga y luego girar todo

el cuerpo moviendo los pies a base de pequefios desplazamientos.

* O bien, antes de elevar la carga, orientarse correctamente en la direccién de marcha que luego tomaremos,
para no tener que girar el cuerpo.

*  Utilizaremos los musculos de las piermas para dar el primer impulso a la carga que vamos a levantar. Para ello
flexionaremos las piernas, doblando las rodillas, sin llegar a sentarnos en los talones, pues entonces resulta dificil
levantarse (el muslo y la pantorrilla deben formar un angulo de méas de 90°)

* Los musculos de las piernas deben utillzarse también para empujar un vehiculo, un objeto, etc.

* En la medida de lo posible, los brazos deben trabajar a traccion simple, es decir, estrados. Los brazos deben
mantener suspendida la carga, pero no elevarla.

* La carga se llevara de forma que no impida ver lo que tenemos delante de nosotros y que estorbe lo menos
posible al andar natural.

* En el caso de levantamiento de un bidén o una caja, se conservara un pie separado hacia atras, con el fin de
poderse retirar rapidamente en caso de que la carga bascule.

*  Para transportar una carga, ésta debe mantenerse pegada al cuerpo, sujetandola con los brazos extendidos, no

ok ok k%
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flexionados.
*  Este proceder evita la fatiga inutil que resulta de contraer los musculos del brazo, que obliga a los biceps a realizar
un esfuerzo de quince veces el peso que se levanta.
* La utiizaciéon del peso de nuestro propio cuerpo para realizar tareas de manutencion manual permite reducir
considerablemente el esfuerzo a realizar con las piernas y brazos.
* El peso del cuerpo puede ser utilizado:
* Empujando para desplazar un movil (caretilla por ejemplo), con los brazos extendidos y bloqueados
para que nuestro peso se transmita integro al maovil.
* Trando de una caja o un bidén que se desea tumbar, para desequilibrarlo.
*  Resistiendo para frenar el descenso de una carga, sirviéendonos de nuestro cuerpo como contrapeso.
En todas estas operaciones debe ponerse cuidado en mantener la espalda recta.
Para levantar una caja grande del suelo, el empuje debe aplicarse perpendicularmente a la diagonal mayor, para
que la caja pivote sobre su arista.
* Si el angulo formado por la direcciéon de empuje y la diagonal es mayor de 90°, lo que conseguimos es hacer
deslizar a la caja hacia adelante, pero nunca levantarla.
*  Para depositar en un plano inferior algin objeto que se encuentre en un plano superior, aprovecharemos su peso y
nos limitaremos a frenar su caida.
* Para levantar una carga que luego va a ser depositada sobre el hombro, deben encadenarse las operaciones, sin
pararse, para aprovechar el impulso que hemos dado a la carga para despegarla del suelo.
* Las operaciones de manutencién en las que intervengan varias personas deben excluir la improvisacién, ya que
una falsa maniobra de uno de los porteadores puede lesionar a varios.
* Debe designarse un jefe de equipo que dirigira el trabajo y que debera a tender a:
* La evaluacion del peso de la carga a levantar para determinar el nUmero de porteadores precisos, el
sentido del desplazamiento, el recorrido a cubrir y las dificultades que puedan surgir.
* La determinacion de las fases y movimientos de que se compondra la maniobra.
* La explicacion a los porteadores de los detalles de la operacion (ademanes a realizar, posicién de los
pies, posicion de las manos, agare, hombro a cargar, cobmo pasar bajo la carga, etc.)
* La situacion de los porteadores en la posicion de trabajo correcta, reparto de la carga entre las personas
segun su talla (los mas bajos delante en el sentido de la marcha).
* El transporte se debe efectuar:
* Estando el porteador de detras ligeramente desplazado del de delante, para facilitar la visibilidad de
aquél.
* A contrapié, (con el paso desfasado), para evitar las sacudidas de la carga.
* Asegurando el mando de la maniobra; sera una sola persona (el jefe de la operacion), quién dé las
ordenes preparatorias, de elevacion y transporte.
Se mantendran libres de obstaculos y paquetes los espacios en los que se realiza la toma de cargas.
Los recorridos, una vez cogida la carga, seran lo mas cortos posibles.
Nunca deben tomarse las cajas o paquetes estando en situacion inestable o desequilibrada.
Conviene preparar la carga antes de cogerla.
Aspirar en el momento de iniciar el esfuerzo.
El suelo se mantendra limpio para evitar cualquier resbalén.
Se utilizaran guantes y calzado para proteger las manos y pies de la caida de objetos.
En cada hora de trabajo debera tomarse algin descanso o pausa.
Cualquier malestar o dolor debe ser comunicado a efectos de la correspondiente intervencién del servicio
médico.
Equipos de proteccién personal recomendados:
Los equipos de proteccion personal a utilizar por los operarios de estas actividades seran:

ok ok X X X X % %

Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccién de la cabeza.
Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante

Guantes de trabajo

Gafas de proteccidn contra ambientes pulvigenos

Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares

Ropa de proteccion para el mal tiempo

ok % % % %
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10.- PROTECCIONES COLECTIVAS

Ademas de las medidas preventivas ya apuntadas en los distintos puntos del apartado anterior, sera necesario adoptar
las protecciones colectivas siguientes:

* % % % ok X %

Vallas de delimitacion y proteccion
Sefiales de trafico en nimero suficiente
Sefiales de seguridad obligatorias en obra
Cinta de balizamiento

Balizamiento luminoso

Extintores

Botiquin

Orden y impieza

*

Sefializacién

*

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacién de los lugares de trabajo y, en especial, las salidas y vias de
circulacién previstas para la evacuacion en casos de emergencia, deberan permanecer libres de obstaculos de
forma que sea posible utilizarlas sin dificultades en todo momento.

Los lugares de trabajo, incluidos los locales de servicio, y sus respectivos equipos e instalaciones, se limpiaran
peribdicamente y siempre que sea necesario para mantenerlos en todo momento en condiciones higiénicas
adecuadas. A tal fin, las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que permitan dicha limpieza y
mantenimiento.

Se deben especificar métodos para el apilamiento seguro de los materiales, debiendo tener en cuenta la altura
de la pila, carga permitida por metro cuadrado, ubicacion, etc.

Para el apilamiento de objetos pequefios debe disponerse de recipientes que, ademas de facilitar el apilamiento,
simplifiquen el manejo de dichos objetos.

Para el manejo apilamiento de materiales deben emplearse medios mecanicos, siempre que se pueda.

Cada empleado es responsable de mantener limpia y ordenada su zona de trabajo y los medios de su uso, a
saber. equipo de proteccion individual y prendas de trabajo, armarios de ropas y prendas de trabajo,
heramientas, materiales y otros, asignados especificamente a su custodia.

No deben almacenarse materiales de forma que impidan el libre acceso a los extintores de incendios.

Los materiales almacenados en gran cantidad sobre pisos deben disponerse de forma que el peso quede
uniformemente repartido.

Todas las herramientas de mano, Utiles de maquinas, etc., deben mantenerse siempre perfectamente ordenados
y para ello han de disponerse soportes, estantes, etc.

Los empleados no pueden considerar su trabajo terminado hasta que las herramientas y medios empleados, resto
de equipos y materiales utilizados y los recambios inutilizados, estén recogidos y trasladados al almacén o monton
de desperdicios, dejando el lugar y area limpia y ordenada.

Las herramientas, medios de trabajo, materiales, suministros y otros equipos nunca obstruiran los pasillos y vias de
comunicacion dejando aislada alguna zona.

Los desperdicios (vidrios rotos, recortes de material, trapos, etc.) se depositaran en los recipientes dispuestos al
efecto. No se verteran en los mismos liquidos inflamabiles, colillas, etc.

Simples botes o bandejas de hojalata con serrin, colocados en los lugares donde las maquinas o las transmisiones
chorrean aceite o grasa, asi como salpicaderos y bandejas, evitan las condiciones peligrosas que pueden
producir lesiones graves por caidas.

Los derrames de liquido (acidos, aceites, grasas, etc.) se limpiaran inmediatamente, una vez eliminada la causa
de su vertido, sea cierre de fuga, aislamiento de conduccion, caida de envase u otros.

Los residuos inflamables como algodones de limpieza, trapos, papeles, restos de madera, recipientes metalicos,
contenedores de grasas o0 aceites y similares, se meteran en recipientes de basura metalicos y tapados.

Todo clavo o angulo saliente de una tabla o chapa se eliminara doblandolo, cortandolo o retirandolo del suelo o
paso.

Las areas de trabajo y servicios sanitarios comunes a todos los empleados seran usados en modo que se
mantengan en perfecto estado.

Como liquidos de limpieza o desengrasado se emplearan preferentemente detergentes. En los casos en que sea
imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros derivados del petréleo, estara prohibido fumar.

Las zonas de paso o sefializadas como peligrosas, deberan mantenerse libres de obstaculos.

Deben estar debidamente acotados y sefializados todos aquellos lugares y zonas de paso donde pueda existir
peligro de lesiones personales o dafios materiales.

No se deben colocar materiales y Utiles en lugares donde pueda suponer peligro de tropiezos o caidas sobre
personas, maquinas o instalaciones.

Todas las zonas de trabajo y transito deberan tener, durante el tiempo que se usen como tales, una iluminacién
natural o artificial apropiada a la labor que se realiza, sin que se produzcan deslumbramientos.

Se mantendra una ventilacién eficiente, natural o artificial en las zonas de trabajo, y especialmente en los lugares
cerrados donde se produzcan gases o vapores toxicos, explosivos o inflamables.

Las escaleras y pasos elevados estaran provistos de barandillas fijas de construccién sélida.

Est4 prohibido retirar cualquier proteccién de tipo colectivo, barandillas, tablones de plataforma, escaleras, etc.,
sin la debida autorizacién del responsable del tajo, previo compromiso de su inmediata reposicion al término de la
actividad que motivo dicha retirada.

Se empleara la técnica de la sefializacion, cuando se ponga de manifiesto la necesidad de:
* Llamar la atencién de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos, prohibiciones u
obligaciones.
* Alertar a los trabajadores frente a situaciones de emergencia.
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* Facilitar a los trabajadores la localizacién e identificacién de los medios de proteccién, evacuacion,
emergencia y primeros auxilios.

*  QOrientar y guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.
La eleccion del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de sefalizacion a utilizar
en cada caso se realizara de forma que la sefializacion resulte lo mas eficaz posible, teniendo en cuenta:

*  Las caracteristicas de la sefial.

*  Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.

* La extension de la zona a cubrir.

*  El namero de trabajadores afectados.
La eficacia de la sefializacion no debera resultar disminuida por la concurrencia de sefiales o por otras
circunstancias que dificulten su percepciéon o comprension.
La sefializacion de seguridad y salud no debera utilizarse para transmitir informaciones o mensajes distintos o
adicionales a los que constituyen su objetivo propio.
La sefializacion debera permanecer en tanto persista la situacion que la motiva.
Los medios y dispositivos de sefializacion deberan ser, segun los casos, limpiados, mantenidos y verificados
regularmente, y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de forma que conserven en todo momento sus
cualidades intrinsecas y de funcionamiento.
Las sefializaciones que necesiten de una fuente de energia dispondran de alimentacion de emergencia que
garantice su funcionamiento en caso de interrupcion de aquélla, salvo que el riesgo desaparezca con el corte del
suministro.
Las sefiales a utilizar seran de los siguientes tipos:
- Sefiales en forma de panel
- Sefiales luminosas
- Sefiales acusticas
- Comunicaciones verbales
- Sefiales gestuales
Se ajustaran a las Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril)

Sefializacion de obras en zona urbana

Al objeto de anteponer las medidas de proteccién colectivas sobre las individuales, y al desarrollarse la ejecucion de los trabajos
en medio urbano, como medida de proteccidn colectiva principal estara a lo que disponga la vigente Ordenanza reguladora
de la Sefializacién y Balizamiento de las ocupaciones de las vias publicas por la realizacion de obras y trabajos que existan en el
término municipal. Esta proteccion y sefializaciéon adecuada servira para el conjunto de trabajadores que prestaran sus servicios
en la obra, asi como para el vecindario de la zona y el trafico rodado.

La sefializacién permanecera durante todo el periodo de ejecucion de las obras.

Antes del final de cada jornada de trabajo y especialmente los fines de semana el responsable a pié de obra se cuidara de
comprobar la correcta disposicion de la totalidad de las sefiales.
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11.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Las causas que propician la aparicion de un incendio en una obra no son distintas de las que lo generan en otro lugar:
existencia de una fuente de ignicion (hogueras, braseros, trabajos de soldadura, conexiones eléctricas, cigarrillos, etc.) junto
a una sustancia combustible, carburante para maquinaria, pinturas etc.

Por todo ello, se realizara una revision y comprobacion periédica de la instalacion eléctrica provisional asi como el correcto
acopio de sustancias combustibles con los envases perfectamente cerrados e identificados, a lo largo de la ejecucion de las
obras.

Los medios de extincion seran: extintores portatiles instalados de CO2 de 12 Kg en el acopio de liquidos inflamables y junto al
cuadro general de proteccion, de 6 Kg de polvo seco antibrasa en la oficina de obra y almacén.

Asi mismo se consideran otros medios de extincion tales como el agua, la arena, herramientas de uso comun.

*  Los equipos de proteccién contra incendios deberan ser de color rojo o predominantemente rojo, de forma que se
puedan identificar facilmente por su color propio.

* El emplazamiento de los equipos de proteccion contra incendios se sefializard mediante el color rojo o por una
sefial de panel. Cuando sea necesario, las vias de acceso a los equipos se mostrardn mediante las sefiales
indicativas adicionales correspondientes.

Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos. Existira la adecuada sefializacion, indicando lugares de prohibiciéon de
fumar (acopio de liquidos combustible), situacion del extintor, camino de evacuacion, etc.

12.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a elementos, dimensiones y caracteristicas a lo especificado
en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

12.1.- Servicios sanitarios

“Deberan adaptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores
accidentados o afectados por una indisposicion repentina.” (R.D. 1627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.)

Se dispondra de un botiquin de primeros auxilios, conteniendo:

Desinfectantes (agua oxigenada, alcohol 96°, yodo, mercurocromo)
Antisépticos autorizados
Gasas estériles (linitul)
Vendas

Algodén hidréfilo
Esparadrapo

Apositos adhesivos (tiritas)
Analgésicos

Bolsas para agua o hielo
Termémetro

Tijeras

Pinzas

Guantes desechables

Asistencia a accidentados

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias,
ambulancias, taxis, etc., para garantizar un transporte rapido de los posibles accidentados.

12.2.- Servicios higiénicos

Se prevé como mejor solucion, para resolver las zonas de aseos, vestuarios y comedores, el empleo de médulos metalicos
prefabricados y moviles.

Este sistema permitir4, segun las necesidades de la obra y del nimero de trabajadores en la misma, ampliar o mover las
dotaciones modulares existentes.

Los elementos que conformen estos modulos, estaran permanentemente en perfecto estado de conservacion y aptos para su
utilizacion y uso.

Todas estas estancias estaran debidamente iluminadas y ventiladas.
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13.- FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

Todo el personal recibira al ingresar en la obra una exposicion de los métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieran
entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que deberan emplear, uso correcto de las protecciones colectivas y de los
equipos de proteccion individual.

Se impartira formacién en materia de seguridad y salud en el trabajo, socorrismo y primeros auxilios.

La empresa constructora nombrara un responsable de la seguridad y salud de la obra “delegado de seguridad en obra”. Este
sera el responsable de cumplir y hacer cumplir el plan de Seguridad y Salud presentado por la empresa constructora, interlocutor
con el coordinador de seguridad y salud y maximo responsable de la seguridad de los trabajadores en la obra.

14.- LIBRO DE INCIDENCIAS

En la obra se mantendra un libro de incidencias, en poder del coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de las obras, cuyo uso se regula en el Art. 13 del Real Decreto 1627/97.

Igualmente, en la caseta de obra se mantendran, ademas del Libro de Incidencias, una copia del Plan de Seguridad y Salud
(Art. 7) y otra del Aviso Previo (Art. 18).

15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION APLICABLE

El conjunto de las obras objeto de este Estudio Basico de Seguridad y Salud estara regulado, a lo largo de su ejecucion, por los
textos que a continuacion se citan, siendo de obligado cumplimiento. De manera genera, tendremos:
Ambito general

e Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

e R.D. 171/2004, de 3 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades profesionales.

e R.D.39/1.997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto Legislativo 1/1.995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el Texto refundido de la Ley del Estatuto
de los Trabajadores.

e R.D. 1627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

e Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1.987, por la que se establecen nuevos modelos para la notificacion de
accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentacion y tramitacion.

e R.D. 1995/1.978, de 12 de mayo, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades profesionales en el sistema
de la Seguridad Social.

e R.D. 485/1.997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

e R.D. 486/1.997, de 14 de aburil, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Orden de 9 de marzo de 1.971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo. (Derogada casi en su totalidad)

e Orden del 28 de agosto de 1.979, por la que aprueba la Ordenanza de trabajo en las industrias de la
construccion, vidrio y ceramica.

e R.D. 1316/1.989, de 27 de octubre, sobre medidas de proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados
de su exposicion al ruido.

e R.D. 487/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

* Reglamento Electrotécnico de Baja Tensi6n, R. D. 848/2002 de 2 de agosto (BOE n° 224 de 18 de septiembre de
2002) e Instrucciones Complementarias ITC-BT.

e R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

o Decreto 3151/1.968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension.

e R.D. 664/1.997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

e R.D. 665/1.997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e Orden de 31 de octubre de 1.984, por la que se aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgos de amianto.

e Convenio de la OIT de 4 de junio de 1.986, nimero 162, ratificado por insttumentos de 17 de julio de 1.990, sobre
utilizacién del asbesto en condiciones de seguridad.

e Resoluciéon de 15 de febrero de 1.977, sobre el empleo de disolventes y otros compuestos que contengan
benceno.

e Orden de 9 de abril de 1.986, por la que se aprueba el Reglamento para la prevencién de riesgos y protecciéon de
la salud por la presencia de cloruro de vinilo monémero en el ambiente de trabajo.

e Orden de 20 de mayo de 1.952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad en el Trabajo en la industria
de la construccion y Obras Publicas.

e R.D. 2.114/1.978, de 2 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de explosivos.
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e R.D. 668/1.9810, de 8 de febrero, sobre almacenamiento de productos quimicos. Y las Instrucciones Técnicas

Complementarias:
* [TC MIE APQ-001: Aimacenamiento de liquidos inflamables y combustibles (Orden del 18 de julio de
1.991)

* [TC MIE APQ-005: Almacenamiento de botellas y botellones de gases comprimidos, licuados y disueltos a
presién. (Orden de 21 de julio de 1.992)
e R.D. 1244/1.979, de 4 de abiil, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos a presion. Y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias:
* |[TC MIE AP1: Calderas, economizadores, precalentadores, sobrecalentadores y recalentadores. (Orden
del 17 de marzo de 1.982)
* [TC MIE AP2: Tuberias para fluidos relativos a calderas. (Orden del 6 de octubre de 1.980)
* |ITC MIE AP7: Botellas y botellones de gases comprimidos, licuados y disueltos a presiéon. (Orden del 1 de
septiembre de 1.982)
e R.D. 1504/1.990, de 23 de noviembre, por el que se modifican determinados articulos del Reglamento de
Aparatos a Presion.
e Orden de 20 de enero de 1.956, por la que se aprueba el reglamento de Seguridad en los trabajos en cajones de
aire comprimido.
e Real Decreto 1492, por el que se aprueba el Reglamento de proteccion contraincendios.
Equipos de obra

e R.D. 1215/1.997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e R.D. 1495/1.986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad en las maquinas.

e R.D. 1435/1.992, de 27 de noviembre, por el que se dictan disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.

* Orden del 23 de mayo de 1.977, por la que se establece el Reglamento de aparatos elevadores para obras.

e Orden del 28 de junio de 1.988, por la que se establece la instruccion técnica complementaria ITC MIE AEM-2, del
Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencion, referente a grias-torre desmontables para obras.

e Orden del 26 de mayo de 1.989, por la que se establece la instruccion técnica complementaria ITC MIE AEM-3,
del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion, referente a carretillas automotoras de manutencion.

e R.D. 1513/1.991, de 11 de octubre, que establece las exigencias sobre los certificados y las marcas de cables,
cadenas y ganchos.

e R.D. 88/90 y O.M. de 26-1-90, sobre Protecciéon de los trabajadores mediante la prohibicién de determinados
agentes especificos o determinadas actividades.

e Orden del 20 de septiembre de 1.986 (B.O.E. de 31-10-86), por el que se establece el Modelo de Libro de
Incidencias correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Equipos de proteccion individual

e R.D. 1407/1.992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la comercializacion y libre circulaciéon
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual - EPI. (Esta disposicion deroga las instrucciones MT)

e R.D. 159/1.995, de 3 de febrero, en el que se modifica el marcado “CE” de conformidad y el afio de colocacioén.

e R.D. 773/1.997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

16.- CONCLUSION

Considerando que el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud ha sido redactado teniendo en cuenta todas las Normas
Técnicas y Legales que puedan afectarle y que su documentacién se ha completado suficientemente, lo damos por terminado,
sometiéndolo a los tramites de examen y aprobacion que sean procedentes.

Toreno, marzo de 2018

Fdo. Francisco de Borja Menéndez Fernandez
Ingeniero de caminos, canales y puertos
Colegiado N°. 20.989
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO |._ GENERALIDADES
3.1.1._ Objeto del Pliego de Condiciones

El objeto de este Pliego es definir las condiciones técnicas y econdémicas que junto con las nhormas de caracter
general que luego se citan han de regir en la ejecucion, control, direccién e inspeccion de las obras contenidas
en el Proyecto de “Pavimentacion y aceras en las localidades de Toreno, Tombrio de Abajo y Santa Marina del Sil”
del Plan Provincial de Cooperacion Municjpal para 2018 de la Excma. Diputacion de Ledn de la Excma.
Diputacion de Leon.

3.1.2._ Documentos que definen las obras

Son los que forman parte de este Proyecto:

Documento n® 1 _ Memoria y Anejos

Documento n°® 2 _ Planos

Documento n° 3 _ Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
Documento n° 4 _ Presupuestos

De ellos se consideran documentos contractuales el Documento n°® 2 (Planos), el Documento n° 3 (Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares) y el Documento n° 4 (Presupuestos).

3.1.3._ Compatibilidad y prelacién entre los documentos

En caso de contradiccion entre el Documento n® 2 (Planos) y el Documento n° 3 (Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares) prevalece lo descrito en este Ultimo. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra
correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

3.1.4. Disposiciones de caracter general

Ademas de las condiciones fijadas en el presente Pliego de condiciones, seran de aplicacion a estas las
siguientes Normas Generales de Aplicacion:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la construccion de carreteras, caminos vecinales y
puentes (PG_3) y sus posteriores ampliaciones y revisiones.

Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de Abastecimiento de agua.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de tuberias de Saneamiento de poblaciones.

Instruccion para la redacciéon de proyectos de Abastecimiento y Saneamiento del M.O.P.U.
Instruccidn de hormigon Estructural (EHE-08).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepciéon del cemento (RC_16).

Decreto 177/1992, de 22 de octubre, por el que se aprueba la normativa higiénico-sanitaria

para piscinas de uso publico de la Junta de Castilla y Ledn.

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, por el que se establecen los criterios técnico-

sanitarios de las piscinas de la Junta de Castilla y Ledn.

_Instruccion de Carreteras y Normas Complementarias a la misma.

_ Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas complementarias (RD 842/2002)
Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecéanica del suelo.

Ordenanza Laboral de la Construccion y Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico.

Reglamento General de Contratacion del Estado, Decreto 3410/1975 de 25 de noviembre.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, aprobado
por el Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos
de construccion y demolicién (B.O.E. de 13.02.08)

Ley 11/2003, de 8 abril de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn y sus modificaciones

Normas U.N.E.
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3.1.5. Disposiciones de caracter particular

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
_ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG_3) y sus
actualizaciones.
Instruccidn de hormigon Estructural (EHE-08).
_Instruccion para la redaccion de proyectos de Abastecimiento y Saneamiento del M.O.P.U.
_ Decreto 177/1992, de 22 de octubre, por el que se aprueba la normativa higiénico-sanitaria
para piscinas de uso publico de la Junta de Castillay Ledn.
_ Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios de las piscinas de la Junta de Castilla y Leodn.
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CAPITULO II._ CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA

3.2.1._ Prescripciones Generales

Los materiales a emplear en las obras cumpliran las condiciones que se especifican en este capitulo,
comprobandose mediante ensayos y/o certificaciones correspondientes.

En caso de solicitarse, el Contratista indicara los lugares de procedencia, marcas o fabricas, que previamente
deberan ser aprobados por la Direccion de Obra.

3.2.2._Cemento

Sera Portland artificial del tipo CEM Il y deberd cumplir las caracteristicas fisicas, quimicas y mecénicas indicadas
en la RC_08 y capaz de proporcionar al hormigoén las resistencias caracteristicas que se exigen en el plano.
Asimismo se tendrd en cuenta también las Normas de transporte, almacenamiento y limitaciones de empleo que
se indican en la PG_3 e Instruccién EHE-08.

3.2.3_ Agua

En general, podran ser utilizadas tanto para el amasado como para el curado, todas las aguas que la practica
haya sancionado como buenas. Debera cumplir las prescripciones de la Instrucciéon EHE-08, siendo inaceptable
el agua sucia.

3.2.4._ Aditivos

Podr& autorizarse por la Direccion de Obra en funcion de la parte de obra y el tiempo que se ejecute, el empleo
de todo tipo de aditivos, siempre que se justifique mediante los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en
las proporciones y condiciones previstas, produce el empleo deseado sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas de hormigon, ni representar peligro para las armaduras.

3.2.5._ Morteros

Se emplearan morteros para sellar 6 cubrir juntas entre elementos de hormigén, coger faltas, etc... asi como en el
enfoscado de camaras, pozos de fabrica y fabrica de ladrillos 6 bloques.

La designacion de los morteros, sera la siguiente:
A._ Mortero de 190 Kg. de cemento (1:8) en anillado tuberia de hormigdn de diametro 40 cm.

_ 190 Kg. de cemento CEM II/A_P 32,5
1,700 m3 de arena.
B._ Mortero de 290 Kg. de cemento (1:5) en enfoscados.

_ 290 Kg. de cemento CEM II/A_P 32,5
_ 1,070 m3 de arena.
C._Mortero de 370 Kg. de cemento (1:4) en recibido de mamposteria.

_ 370 Kg. de cemento CEM II/A_P 32,5
_ 1,060 m3 de arena.
D._ Mortero de 250 Kg. de cemento (1:3) en anillado tuberia de hormigén de diametro < 40 cm.

_ 250 Kg. de cemento CEM IlI/A_P 32,5
_ 1,650 kg. de arena.

Cualquier otro mortero empleado en obra, asi como el empleo de aditivos y su dosificacion, serd aprobado 6
exigido previamente por el Ingeniero Director de las Obras.

3.2.6._ Hormigones
Normalmente se emplearan en obra los siguientes tipos de hormigones:

A) H_15, de 15 N/mm? de resistencia caracteristica, se usard en regularizacién, limpieza y cuando
expresamente se especifique su utilizacion.

B) H_20, de 20 N/mm? de resistencia caracteristica, se usard en cimentaciones y alzados en masa asi como
para soleras y alzados de pequefias obras de fabrica de la red saneamiento, abastecimiento y telefonia.
También se empleara en el blindaje de los conductos telefénicos para formar la bateria corespondiente.

C) H_25, de 25 N/mm? de resistencia caracteristica, se usara en elementos estructurales armados.

En cuanto a la clase general de exposicion, se debera corresponder con la lla, de la EHE correspondiente a una
clase de exposicion No agresiva, normal y humedad alta.
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3.2.7._ Atmaduras para hormigén

Las armaduras a emplear en las obras del presente proyecto deberan atenerse a lo establecido en el articulo 32
de la EHE-08 con sus condiciones y normas de empleo, debiendo de estar en posesion del sello CIETSID.

3.2.8._ Materiales para la red de abastecimiento
3.2.8.1._ Tuberias de polietileno (P.E.):

Las tuberias para la red de abastecimiento seran de PE (alta y baja densidad) con una presién nominal mayor 6
igual a 6 atmosferas. Deberan cumplir todas las condiciones del art. 2.22_ 2.23 y art. 8 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas y las Normas UNE 53.112 y 53.131

Los tubos uniones y piezas de las conducciones, deberan cumpliran lo especificado en cuanto a ensayos y
caracteristicas fijados en el P.G.C.F.T.AA.

El conjunto de la red sera sometida a las pruebas en zanja de presion interior y estanqueidad fijadas en el Pliego
antes referido. No se abonara al Contratista ninguna longitud de tuberia que no hubiese sido sometida a esas
pruebas.

3.2.8.2._ Piezas especiales y valvulas de compuerta;:
Las piezas especiales se probaran a la misma presion que la tuberia.

Los modelos de valvulas de compuerta, bocas de riego e incendio, seran del Tipo BELGICAST, debiendo ser
perfecto el acabado de las mismas.

3.2.9._ Materiales para la red de saneamiento

3.2.9.1._ Tuberias prefabricadas de hormigén:

Seran prefabricadas de hormigon vibrado o centrifugado, con hormigén de resistencia caracteristica a la
compresion no inferior a 275 Kp/cm?2.

Los tubos ya sean de hormigén en masa o armados seran de enchufe_campana y deberan cumplir con todo lo
especificado para este tipo de tuberias en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de tuberias de
Saneamiento de Poblaciones (P.P.T.G.T.S.P) de 15 de Septiembre de 1.986 en sus articulos N° 5y 6.

Salvo autorizacion expresa del Ingeniero Director de la obra, se considerara cuando se utilice este tipo de tuberia
que el terreno sobre el que se coloca es inestable.

3.2.9.2._Tuberias de P.V.C.:
Estaran fabricadas en policloruro de vinilo (P.V.C.) rigido mediante extrusidon y posterior conformado de la bocas.

Cumpliran lo especificado en la Norma UNE 53332 y el P.P.T.G.T.S.P. y a ser posible estaran avalados por la marca
de calidad AENOR.

Las uniones seran por Junta elastica de caucho butilo de forma que se garantice la total estanqueidad de las
uniones.

3.2.10._ Piedra de escollera

En proteccion de taludes la piedra a emplear sera angulosa y de una calidad que no se desintegre por la
exposicion al agua o la intemperie.

La piedra para escollera procedera de excedentes de plantas de tratamiento de aridos o de canteras de caliza
0 granito y sera sana, compactada, dura, densa y de alta resistencia a los agentes atmosféricos, con una
resistencia a compresion minima de 1000 kg/cm?2.

La granulometria cumplira:

% Que pasa Diametro equivalente por volumen (mm) Peso (k)
100 1.200 2.300
80 900 900
60 800 500
20 500 200

Estard exenta de fisuras, grietas o defectos que pueda provocar su disgregacion durante la colocacién y posterior
exposicion a la intemperie.

Los cantos podran tener caras toscas de forma angular y su dimensidn minima no sera inferior a 1/3 de su
dimensibn maxima, quedando excluidas las lajas.

La densidad de las piedras sera de dos con sesenta y cinco kg/dm3 (2,65 como minimo, con una tolerancia en
menos de cinco centésimas).
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Antes de su empleo se procedera a la ejecucion de los ensayos tendentes a garantizar la calidad de la piedra 'y
debera contar en cualquier caso con la aprobacion de la direccién de la obra.

Ademas de estas prescripciones, cumplira con el resto de caracteristicas establecidas en la tabla 3.2. de la “Guia
para el Proyecto y la Ejecucion de Muros de Escollera en obras de Carretera”del Ministerio de Fomento

3.2.11._ Materiales para terraplenes

Los materiales a emplear en terraplenes son los definidos en el articulo 330.3.1 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG.3).

En coronacién deberan utilizarse suelos seleccionados y adecuados, pudiendo utilizarse igualmente este tipo de
suelos para el cimiento y nucleo.

En nucleos y cimientos deberdn emplearse suelos tolerables, adecuados ¢ seleccionados. Los suelos
inadecuados no se utilizaran en ninguna zona del terraplén.

Las densidades minimas a conseguir en la compactacion de terraplenes seran del 95 % de la maxima del
Proctor Normal en cimientos y ntcleo y del 100% en la coronacion.

En cuanto a limitaciones se atendera a lo prescrito en el 330.6 del PG.3.
El Director de la Obra podra exigir los oportunos ensayos para comprobar su idoneidad.

3.2.12._ Materiales para rellenos localizados

Los materiales a emplear para relleno de zanjas, trasd6s de obras de fabrica 6 cualquier zona cuyas dimensiones
no permitan la utilizacion de los mismos equipos de magquinaria con que se lleve a cabo la ejecucion de
terraplenes, deberan cumplir lo especificado para suelos adecuados o seleccionados.

Se podran rellenar las zanjas con hormigones, suelos estabilizados y otros con suficiente capacidad portante, con
la autorizacion de la Direccion Facultativa.

Los materiales de relleno se extenderan por tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales
y las densidades minimas a conseguir en la compactacion seran del 90 % de la maxima obtenida en el Proctor
Modificado en aquellas zanjas que transcurren bajo aceras y del 95 % en las zanjas bajo calzadas.

Los rellenos localizados de material filtrante en trasdés de obras de fabrica 6 zanja, seran aridos naturales 6
procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de cantera 6 grava natural.

Cumpliran lo especificado en el articulo 421.2 del PG.3 empleandose tubos perforados en las zanjas filtrantes y
drenantes por mechinales en los muros.

En trasdds de muro de escollera se empleard material que cumpla con las caracteristicas prescritas en la “Guia
para el Proyecto y la Ejecucion de Muros de Escollera en obras de Carretera”del Ministerio de Fomento.

3.2.13._ Subbases granulares

Los materiales que constituiran la capa situada entre la base y la explanada seran aridos naturales o procedentes
del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera 6 grava natural, suelos seleccionados 6 materiales locales,
exentos de arcilla, marga u otras materias extrafias y cumpliran las condiciones dadas en el articulo 500.2 del
PG_3.

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de los limites resefiados en el cuadro
500_1 de PG.3 siendo el uso granulométrico potestativo de la Direccion de las Obras, se recomienda los usos S.2
y S.3.

El tamafio maximo no rebasara la mitad del espesor de la tongada y la densidad de compactacion sera como
minimo el 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

La sub_base no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de asentarse,
tiene la debida densidad y los rasantes correspondientes.

3.2.14. Base de zahoarra atrtificial

Los materiales a emplear en sub_base de zahorra artificial, procederan del machaqueo y trituracion de piedra de
cantera 6 grava natural, en cuyo caso la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener como minimo un
cincuenta por ciento (50%), en peso de elementos machacados que presenten dos (2) caras 6 mas de fractura.

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

Cumplira con lo especificado en el articulo "Bases de zahorra", del PG.3 en cuanto a condiciones generales,
composicion granulométrica, calidad y plasticidad.

El uso granulométrico a emplear estara comprendido dentro de los limites resefiados en el cuadro 501_1, siendo
el uso granulométrico potestativo de la Direccién de Obra, recomendandose el uso Z_1.
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3.2.15. Betiin fluido

Se entiende por betun fluido el obtenido por mezcla de un betin asfaltico con un solvente volatil. La designacion
adoptada es la correspondiente a éstos productos, definida por el "U.S. Bureau of Pable Road" y "The Asphalt
Institute”, a sus especificaciones deberan adaptarse la composicion y demas caracteristicas del ligante cuyo
empleo se propone.

En el caso de que por circunstancias climatoldgicas fuera conveniente la utilizacién de aditivos para activacion y
mejora de la adhesividad, el producto que se emplee sera tal que, afiadido al ligante en la proporcion fijada,
debera éste adherirse a la gravila con humedad no inferior al uno y medio por ciento (1,5%) de su peso, y
sumergida ésta en un recipiente con agua, no se producira desplazamiento, aunque se agite el contenido.

3.2.16._ Riego de imprimacion

El iego de imprimacion consiste en la preparacion de la superficie existente y la posterior aplicacion del ligante
bituminoso sobre la base granular en la que penetra por capilaridad, previamente a la extension sobre esta de
una capa bituminosa.

El ligante bituminoso (salvo justificacion en contrario), sera un betin asfaltico fluidificado MC_2 (Articulo 212 del
PG.3) y como valor orientativo la dosificacion por m2 podré variar entre 0,8 y 1,50 litros/m2, de forma que en 24
horas la penetracion en la zahorra tenga una profundidad aproximada de un milimetro, debiendo eliminarse
después de ese plazo el betin que hubiera quedado en la superficie en forma de charcos.

“No obstante el Ingeniero Director de la Obra podra modificar esta cuando las circunstancias de la obra lo
aconsejen, en base a la cantidad de ligante que sea capaz de absorber la base de zahorra en un periodo de 24
horas.”

3.2.17._ Riegos de adherencia

Aplicaciéon de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa previo a la extension sobre ésta de otra capa
bituminosa.

Salvo justificacion en contrario, el ligante bituminoso a emplear serd ECR_1 (articulo 212 del PG.3), con una
dosificacién comprendida entre 0,2 y 0,6 litros/m2, debiendo organizarse el trabajo de forma que no se aplique el
riego a una superficie mayor que la que vaya a cubrirse con la capa superior durante el trabajo del dia,
evitandose el paso de cualquier tréfico no imprescindible para la obra.

3.2.18._ Mezclas bituminosas en caliente

Son combinaciones de aridos y un ligante bituminoso para realizar la cual se precisa calentar previamente |0s
aridos y el ligante. La mezcla se extendera y compactara a temperatura superior a la ambiente.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo propuesta.
Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

Extension y compactacion de la mezcla.

Los materiales empleados en las mezclas bituminosas en caliente cumpliran con lo especificado en el PG.3 art.
542.2.

LIGANTE BITUMINOSO:
Salvo justificacion en contrario, el ligante bituminoso a emplear seran Betunes asfalticos _ Tipo B 60/70.

ARIDO GRUESO:

Es la fraccion del arido que queda retenida en el tamiz 2,5 UNE y deberda cumplir con lo especificado en el
apartado 542.2.2.2 del PG.3, en su version aprobada por la Orden Circular 24/08.

ARIDO FINO:

Se define como érido fino la fraccion de arido que pasa por el tamiz 2,5 UNE y queda retenido en el tamiz 0,0080

UNE, cumpliendo las especificaciones del 542.2.2.3. del PG.3, , en su version aprobada por la Orden Circular
24/08.

FILLER:

Se define como la fraccion mineral que pasa por el tamiz 0,0080 UNE y cumplira lo especificado 542.2.2.4 del
PG.3, en su version aprobada por la Orden Circular 24/08.

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA:
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El tamafio maximo del arido y por tanto el tipo de mezcla a emplear dependera del espesor de la capa
compactada, cumplira lo indicado en la tabla 542.10.

Los usos granulométricos recomendados para capas de rodadura, base e intermedia son los AC-16 D, AC22 ,y
AC 32 G respectivamente, incluidos en la tabla 542_9 del PG.3, en su versidon aprobada por Orden Circular 24/08.

3.2.19. Terrazo intemperie

Las baldosas a emplear seran hidraulicas, compuestas por:

- Cara: constituida por la capa de huella, de hormigén o mortero de cemento, triturado de marmol u
otras piedras y en general colorantes.
- Capa intermedia: de un mortero rico en cemento y arido fino.
- Capa de base: de mortero menos rico en cemento y arena mas gruesa, que constituye el dorso.
La cara o capa de huella sera pulida.

Los materiales, cemento, agua, aridos y pigmentos a emplear cumpliran el Articulo 220.2 de PG-4/88.

La forma y dimensiones se especifican en los Planos correspondientes, las tolerancias, espesores, angulos y demas
comprobaciones geomeétricas lo mismo que las caracteristicas fisicas, se haran de acuerdo con el Articulo 220.4 y
220.6 del PG-4/88.

3.2.20._ Bordillos de hormigén

Son los elementos lineales que sobre una solera adecuada, constituyen una faja o cinta que delimita la superficie
de la calzada, la de una acera y la de un andén.

Se ejecutaran con hormigones del tipo H-200 o superior, con aridos procedentes de machaqueo de tamarfio
maximo de 200 mm. de cemento. Las dimensiones son las que figuran en los Planos correspondientes. La longitud
minima de cada elemento sera de 50 cms. (cincuenta centimetros).

La tolerancia dimensional en seccién transversal sera + 10 mm.

3.2.21._Elementos prefabricados

Seran suministrados por casa especializada, ajustandose a las caracteristicas y dimensiones sefialadas en los
Planos y Cuadros de Precios.

3.2.22. Encofrados

Las obras denominadas como encofrados consisten en la ejecucion y desmontaje de moldes destinados a
moldear los hormigones, pudiendo ser de madera, metalicos o de otro material con la misma eficacia, debiendo
estar perfectamente anclados para resistir el vibrado del hormigdén sin movimientos.

3.2.23._ Maderas

La madera empleada para encofrados, sera de primera calidad, sin vetas 6 iregularidades de sus fibras, grietas
y nudos de importancia, con resistencia suficiente para resistir los empujes del hormigén fresco, del terreno y de
los efectos dinamicos del vibrado.

En el momento del empleo debera estar seca y tener poca albura, han de ser tablas cepilladas y ajustadas para
impedir las fugas de lechada y asegurar un grado de lisura hidraulica aceptable, no pudiendo sobrepasar las
deformaciones un limite de tolerancia de 1 cm.

3.2.24._ Aceros y elementos metdlicos

Cumplira las condiciones exigidas en el PG_3, art. 640 y cap. IV, las dimensiones y tipos seran las designadas en
los planos, debiendo ser de buena calidad.

3.2.25._ Ladrillos

Son paralelepipedos de arcilla cocida y que utilizados para la ejecucion de obras de fabrica, deberan tener
forma y tamafio regular, aristas vivas y caras planas con color uniforme. La masa serd homogénea de grano fino
y carecera de hendiduras grietas y caliches. No seran heladizos ni fragiles, ofreciendo facilidad al corte y daran
sonido metalico a la percusion.

Segun el volumen de las perforaciones se clasifican en:

Ladrillos huecos: aquellos cuyas perforaciones paralelas a una de las aristas tienen un volumen
superior al treinta y tres por ciento (33%) del volumen total aparente de la pieza.

Ladrillos perforados: aquellos cuyas perforaciones paralelas a una de sus aristas tienen un volumen
superior al cinco por ciento (5%) pero no mayor del 33% del volumen total aparente de la pieza.
Ladrillos macizos: aquellos que forman una masa compacta o sus perforaciones paralelas a una de
sus aristas tienen un volumen no exceden del 5% del volumen aparente de la pieza.

No se aceptaran aquellos ladrillos que no cumplan con todo lo anteriormente dicho.
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3.2.26._ Materiales para las instalaciones eléctricas

Los materiales a utilizar en instalaciones eléctricas, se atendera a lo especificado en el RBTy en concreto las:

ITC_BT-07 Redes Subterraneas para distribucion en baja tension.
ITC_BT-11 Acometidas.

ITC_BT-18 Instalaciones de Puesta a tierra.

ITC_BT-30 Instalaciones en Locales de Caracteristicas especiales.

3.2.27._ Resto de materiales no especificados anteriormente

Se refiere este articulo a los materiales citados en otros documentos del proyecto y no especificados en articulos
anteriores.

Deberan ser de buena calidad, garantizados por casas de reconocida solvencia y quedaran colocados en
excelentes condiciones.

El Contratista sera el encargado de exigir éstos requisitos y respondera ante el Director de la Obra de su calidad.

3.2.28._ Ensayos previos de los materiales y acopios

Durante la ejecucion de las obras se podra exigir todos los ensayos previos para asegurar la buena calidad de los
materiales a emplear que seran fijados por la Direccion de Obra, dando como referencia los siguientes cuadros
sobre frecuencia estimada de ensayos de reconocimiento de los materiales que va a utilizarse en las obras.

Sobre el acero se realizaran los ensayos descritos en el articulo 71.3 de la EHE para nivel normal (s=1,15).
Sobre el cemento se realizaran los ensayos descritos en el articulo 63.1 (A 'y B) de la EHE.

El agua cumplira el articulo 63.2 de la EHE.

Los aridos cumpliran el articulo 63.3 de la EHE.

Los aditivos cumpliran el articulo 63.4 de la EHE.

Los materiales acopiados en los sitios en que mas adelante se detallan y antes de su empleo, deberan ser
reconocidos por el Ingeniero Director de las Obra, quien siempre que lo estime necesario podra tomar
muestras de los materiales acopiados y remitilas a Laboratorio Homologado, siendo de cuenta el Contratista
todos los gastos que originen.

Los materiales rechazados, marcados previamente, deberan ser retirados de las zonas de acopio dentro del
plazo de ocho (8) dias a partir de la fecha en que se de la orden de retirarlos.

Si no fueran retirados por el Contratista en el plazo sefialado, se entiende que renuncia a la propiedad de
dichos materiales a favor de la Entidad Contratante, la cual podra retirarlos de la zona de acopios si as
procediese, cargando al Contratista los gastos que se originen, gastos que le seran descontados de las
certificaciones y de la liquidacion final.

Los acopios de materiales y su traslado hasta el mismo, se efectuaran de modo que se asegure la conservacion
de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccion. El Ingeniero
Director de Obra podra ordenar, el uso de plataformas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de
aquellos materiales que lo requieran, pudiendo rechazar todo material que por defecto de transporte o de
almacenamiento no cumpla con las condiciones exigidas.
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CAPITULO Ill._ EJECUCION DE LAS OBRAS

3.3.1._ Trabajos preparatorios para la ejecucion de las obras

3.3.1.1._ Replanteo y Comprobacion del replanteo:

De acuerdo con lo establecido en el art. 229 del R.D. Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico y art. 139 del Reglamento General de la Ley
de Contratos (R.D.1098/2.001), el Director de las obras procedera, sobre el tereno, al replanteo general,
marcando todos los puntos, alineaciones y rasantes necesarios para que, con el auxiio de los planos, el
Contratista pueda ejecutar debidamente las obras.

En el Plazo que se consigne en el contrato, que no podrd ser superior a un mes desde su formalizacion, se
comprobara, en presencia del Contratista el replanteo general efectuado antes de la Licitacion.

Se extendera la correspondiente Acta de comprobacion del Replanteo, (art. 139 y 140 del Reglamento General
de la Ley de Contratos donde se reflejara la conformidad 6 disconformidad del replanteo respecto a los
documentos contractuales del proyecto, refiiéndose expresamente a las caracteristicas geométiicas,
procedencia de los materiales, asi como cualquier punto que pueda afectar al cumplimiento del Contrato, en la
inteligencia de que sean acumuladas todas las reclamaciones que se hagan a posteriori.

El plazo de ejecucion empezara a contarse desde el dia siguiente al de la firma de dicha Acta.
3.3.1.2._ Fijacidon de los puntos de replanteo y conservaciéon de los mismos:
El replanteo incluira los puntos fundamentales, asi como los auxiliares para sucesivos replanteos de detalle.

Los puntos se marcaran mediante estacas solidas 6 con mojones de hormigén. El Contratista se responsabilizara
de la conservacion de los puntos de replanteo que le hayan sido entregados.

A partir del momento en que se realice el replanteo de detalle y se extienda la correspondiente Acta, la
continuacién de los replanteos serd de responsabilidad del Contratista, que debera disponer de personal
adecuado para la realizacion de dichos trabajos.

3.3.2._ Limpieza y desbroce del terreno

El desbroce, escarificado del terreno 6 firme existente y posibles demaoliciones, incluye las operaciones definidas
en el PG.3 Art.300 al 303, realizandose en todo momento a lo especificado en dichos articulos.

3.3.3._Zanjas y pozos
Se efectuaran de acuerdo con el PG.3 art. 321.

El material excavado se colocara de forma que no obstruya la buena marcha de las obras ni que represente un
peligro para la estabiidad de las zanjas, manteniendo separada la tierra vegetal del resto de los productos
excavados.

Se colocaran entibaciones cuando sean necesarias bajo la Unica responsabilidad del Técnico Titulado del
Adjudicatario, salvo 6rdenes del Ingeniero Director. Si apareciese agua se procedera a su agotamiento.

Las zanjas para alojamiento de tuberias de abastecimiento, tendran una anchura minima no inferior a 60 cm,
dejando un espacio de 25 cm a cada lado del tubo para que el instalador pueda efectuar su trabajo. La
profundidad minima sobre rasante definitiva se ajustard a lo especificado en el P.P.1.G. de tuberias de
Abastecimiento de Agua.

Se recomienda excavar las zanjas cuando vaya a instalarse la tuberia, no debiendo transcurir mas de ocho dias
entre ambas operaciones si los terrenos son arcillosos o de facil meteorizacion, en caso de que por cualquier
circunstancia este plazo pudiera alargarse, se debera dejar sin excavar unos 20 cm sobre la rasante de la solera.

Se excavara hasta la linea de la rasante, siempre que el terreno sea uniforme y no queden al descubierto piedras,
rocas, etc. En estos casos sera necesario excavar por debajo de la rasante entre 15y 20 cm. para luego rellenar
y regularizar el exceso de excavacion con arena lavada, para conseguir un asiento continuo de la tuberia, estos
rellenos se apisonaran por tongadas no superiores a 10 cm de espesor, para finalizar con un udltimo relleno con
arena hasta 5 cm. por encima de la tuberia.

Las zanjas para alojamiento de tuberias de saneamiento, tendran una anchura minima igual al diametro de la
tuberia mas cincuenta centimetros.

La tuberia se apoyara sobre una cama nivelada de 10 cm de espesor minimo formada por material granular
clasificado de 5 a 25 mm.

Una vez colocada la tuberia y ejecutadas las juntas se procedera al relleno de ambos lados del tubo con el
mismo material empleado en la cama y de forma que el angulo central determinado por los puntos de corte del
tubo por la superficie definitiva del relleno sea de 90°, cuidandose especialmente que no queden sin rellenar
espacios debajo del tubo.
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“En una tercera fase se procedera al relleno de la zanja con materiales libres de piedras y terrones, hasta una
altura de 30 cm. por encima de la coronacion del tubo, apisonandose con pisén ligero a ambos lados del tubo y
se podra dejar sin compactar la zona central en todo el ancho de la proyeccién horizontal del tubo.”

A partir del nivel alcanzado en la fase anterior se proseguira el relleno por tongadas sucesivas y con el nivel de
compactacion fijado en el 3.2.12.

Las zanjas para alojamiento de conductos de telefonia, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos
de dominio publico, bajo las aceras, evitando angulos pronunciados.

El trazado sera lo méas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva, con
arreglo a la seccién del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar que las lluvias invadan las zanjas abiertas.

Las zanjas para alojamiento de tuberias de gas, tendran un fondo preparado, de forma que el tubo tenga un
soporte firme, continuo y exento de materiales que puedan dafiar la tuberia o su proteccion.

3.3.4._ Excavaciones y préstamos

Se efectuaran las excavaciones con medios mecanicos o0 manualmente segun indice del PG.3 art. 320.

La excavacion de la explanacion tendré el caracter de excavacion en roca 6 en terreno de transito, siendo su
abono de acuerdo con el tipo de terreno que deba excavarse.

Cuando la excavacion de la explanacion no disponga de material apropiado en cantidades suficientes, se
extraerdn materiales de la zona de préstamos y que el Contratista debera proponer al Director de Obra para su
aprobacion.

Habitualmente los productos excavados, seran extraidos y transportados hasta el lugar de su utiizacion. No
obstante, si durante la ejecuciéon de los trabajos aparece un suelo que resulte idéneo para algun fin concreto,
debera ser acopiado y conservado en la forma y lugares que designe el Director de Obra, para su posterior
utilizacién sin que estas operaciones supongan abono suplementario alguno.

El material sobrante procedente de las excavaciones, si lo hay, asi como el material de desecho, podra
emplearse en la ampliacion de terraplenes y taludes, almacenarse para posterior empleo 6 llevarse a vertedero
segun disponga el Director de Obra.

Una vez ejecutada la explanacion y construccion de drenes u obras de fabrica, se procedera al refino de los
taludes de acuerdo con PG.3.

3.3.5._ Rellenos localizados

Se efectuaran segun se indica en el PG.3 articulo 332.

El relleno de zanjas se efectuard por tongadas sucesivas, de espesor uniforme, funcién de los equipos de
compactacion, y sensiblemente paralelo a la rasante.

No se extenderan nuevas tongadas cuando la superficie inferior este reblandecida por un exceso de humedad,
debiendo transportarse a vertedero las tieras que adquieran una humedad superior a la 6ptima del ensayo de
apisonado Proctor Modificado.

Las densidades minimas a conseguir en la compactacion de los rellenos de zanjas, sera del 90 % Proctor
Modificado en Aceras y 95 % P.M. en Calzadas.

Los Terraplenes se ejecutaran siguiendo lo establecido en el 330.5. del PG_31.

Se compactaran por tongadas cuyo espesor estara en funcion de los equipos de compactacion, normalmente,
no seran inferiores a 15 cm, ni superiores a 30 cm, de forma que se cumplan las determinaciones de la densidad.

En caso de aportar tierras de dos o mas procedencias, se utilizaran en tongadas distintas, no permitiéndose la
mezcla de dos o mas clases de tierras.

No se permitira la extensién de una nueva tongada sin tener los resultados satisfactorios de la compactacion de
la tongada anterior.

Para evitar los perjuicios que pudieran derivarse de la lluvia, al final de cada jornada, debera quedar la dltima
tongada extendida, compactada y con una pendiente suficiente para que las aguas puedan discurrir fuera del
terraplén.

En caso de encharcamiento, se deberan eliminar rapidamente las aguas, sanear la zona y recompactar.

Si las tierras por el motivo anterior adquiriesen una humedad superior a la 6ptima deberan ser extraidas y
transportadas a vertedero.
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La superficie acabada de los terraplenes, no debera variar en mas de 15 milimetros cuando se compruebe con
regla de tres metros, aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la explanada, debiendo corregirse las
iregularidades que excedan de esta tolerancia.

En cuanto a las limitaciones de su ejecucién se atendera a lo prescrito en el 330.6 del PG_3.

El plan de compactacion, su ritmo y equipo a utilizar sera estudiado por el Contratista y propuesto al Ingeniero
Director de las Obras, quien podra autorizarlo 6 imponer las modificaciones que crea necesarias. En dicho plan,
se definirdn las caracteristicas de los compactadores, el nimero de ellos que actuaran simultdneamente y las
condiciones de utilizacién del equipo, que no podran modificarse sin autorizacion expresa del Ingeniero Director
de las Obras.

El contenido de humedad y su tolerancia seran fijados por el Director de las Obras en base al tipo de suelo y
equipo empleado.

3.3.6._ Refino y perfilado de la explanacion

El refino y perflado de la explanada, se efectuara con posterioridad a las de explanacion y ejecucion de
canalizaciones enterradas y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién e inmediatamente antes de
iniciar la construccion del afrmado sobre ella.

Cuando en el contrato prevea la ejecucion de un afrmado sobre la explanada, la terminacion y el refino de esta
se realizaran inmediatamente antes de proceder al afirmado.

Se ajustara a lo especificado en el PG.3 articulo 340.2 y 340.3

3.3.7._ Subbase granular

Los materiales de la sub_base se extenderan una vez comprobado que la superficie sobre la que ha de
asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos, tomandose las precauciones
necesarias para evitar su segregacion 6 contaminacion, en tongadas de espesor uniforme y tal que se obtenga
en todo, el mismo grado de compactacion exigido.

Se ajustara a lo especificado en el PG.3 articulos 500.3 a 500.5.

3.3.8._ Base de zahorra attificial

La base de zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de
asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias precisas.

La ejecucion de la base incluye las operaciones de extension de la tongada y compactacion de la misma
cuantas veces sea preciso.

Los materiales seran extendidos en tongadas de espesor uniforme lo suficientemente reducido para que pueda
obtenerse en todo el espesor el mismo grado de compactacion y tomando las precauciones necesarias para
evitar su segregacion 6 contaminacion.

Se ajustara la extension y compactacion a lo especificado en el PG.3 articulos 501.3.3 y 501.3.4, siendo trafico
medio el previsto en el proyecto.

Asimismo las tolerancias de la superficie acabada y las limitaciones de la ejecucion, se ajustaran a lo
especificado en el PG.3 articulos 501.4 y 501.5.

3.3.9._ Riego de imprimacion

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el iego de imprimacion cumple las condiciones
de calidad y compactacion especificadas para la unidad de obra correspondiente y no se halla reblandecida
por un exceso de humedad. En caso contrario, antes de que el Ingeniero Director pueda autorizar la iniciacion
del riego, debera ser corregida de acuerdo con las Prescripciones del PG.3 y del presente Pliego.

Si la superficie existente presenta iregularidades, sera preciso que la imprimaciéon vaya precedida de un
escarificado y recompactacion de la superficie 6 de otro sistema de reparaciéon previsto en el Contrato 6 en su
defecto aprobado por el Ingeniero Director de la Obra, hasta que se cumplan las tolerancias del presente Pliego.

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones aceptables,
inmediatamente antes de proceder a la extensién del ligante elegido se limpiara la superficie que haya de
recibilo de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta 6 que pueda ser perjudicial, utilizando barredoras
mecénicas 6 maquinas sopladoras.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecanicos se utilizaran escobas de mano, cuidandose especialmente
de limpiar los bordes exteriores de la zona a tratar.

La ejecucion de esta unidad se ajustara a lo especificado en los articulos 530.4, 530.5y 530.6 del PG.3.
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3.3.10._ Riego de adherencia

Comprobado que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de adherencia cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente, se procedera a la limpieza, si es preciso, de la superficie
inmediatamente antes de proceder a la extension del ligante segun se especifica en el art. 531.5.1 La aplicacion
y limitaciones se ajustara a lo especificado en los articulos 531.5.2 y 531.6 del PG.3

3.3.11. Mezclas bituminosas en caliente

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de las instalaciones tipo continuo 6 discontinuo,
capaces de manejar simultdneamente en frio el nUmero de &ridos que se suministran. La densidad minima a
obtener sera el noventa y siete por ciento (97%) de la obtenida aplicando a la férmula de trabajo la
compactacion prevista en el método Marshall.

Es de obligado cumplimiento lo especificado en el PG.3 articulo 542 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO
HORMIGON BITUMINOSO, version aprobada por O.C. 24/2008, en cuanto al equipo necesario para la ejecucion
de las obras, Ejecucion de Obras, Pruebas iniciales, Juntas transversales y longitudinales, Tolerancias y limitaciones
de la Ejecucion.

Si la extensidn de la mezcla requiere la previa ejecucion de riegos de imprimacion 6 de adherencia, se
comprobara que ha transcurrido el plazo de curado de éstos riegos, asimismo si ha transcurido mucho tiempo
desde la aplicaciéon de los riegos, se comprobara que la capacidad de unién de éstos con la mezcla no se
halla disminuida.

En cuanto a las condiciones de fabricacién, extension, compactacion y limitaciones de la ejecucién que no se
expresen en el presente Pliego, se ajustaran en todo a las exigencias en el PG.3 articulos 542.3, 4, 5,6y 7.

3.3.12._ Hormigones

Antes de colocar el hormigon, el Director de Obra inspeccionara los encofrados y andamios (si los hubiera) para
comprobar las condiciones de resistencia y rigidez.

Asimismo en caso de hormigonado sobre terreno natural, éste se encontrara en perfectas condiciones de
limpieza y caracteristicas geomeétricas adecuadas.

El vertido de hormigdn no sera, en ningun caso, desde una altura superior a 1,50 m.

La compactaciéon del hormigdn se hara obligatoriamente mediante pervibradores (vibradores sumergibles) de
frecuencia (en uso) no inferior a 8.000 r.p.m. y cuidando de que el hormigdén ocupe todas las esquinas y angulos
del encofrado. Cada capa de hormigon se cosera a la subyacente, haciendo que las puntas de los vibradores
penetren en éste un tercio (1/3) de su espesor.

Entre la colocaciéon de una capa y la inmediata superior no pasara un tiempo superior al setenta y cinco por
ciento (75%) del tempo de comienzo del fraguado.

Antes de la colocacion de la primera capa de hormigon sobre el terreno, se apisonara éste, se limpiara
perfectamente y se mantendra ligeramente himedo.

No habra mas juntas de construccion y retraccion que las indicadas en los planos, a no ser que la Direccion de
Obra indique 6 autoricen alguna modificacion por escrito. En este Ultimo caso, el Contratista debera seguir
fielmente las instrucciones que por escrito se le entreguen a este respecto.

En los periodos de lluvia se tomaran las precauciones necesarias para evitar el exceso de agua en el hormigon,
asi como para que esta no deteriore las caras recién desencofradas.

En caso contrario, se suspendera el trabajo.
HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO:

a) De no tomar ninguna precaucion especial, no se podra hormigonar cuando la temperatura exterior a las
nueve (9) de la mafiana sea inferior a cuatro (4) grados centigrados y se estime que en las cuarenta y ocho
horas (48h) siguientes no bajara de cero grados centigrados (0°C). En caso de que no sucediera esto ultimo,
el Contratista estard obligado a observar el apartado que sigue.

b) Los limites anteriores quedaran rebajados en mas de tres grados centigrados (3°C) si se toman las siguientes
precauciones:

1. El agua de amasado en el momento de introducirla en la hormigonera estara a una temperatura no
inferior a mas de diez grados centigrados (10°C) y no se observen indicios de hielo en los aridos y en las
superficies que puedan estar en contacto con el nuevo hormigén.

2. Terminado el hormigonado, se cubriran las superficies sin encofrar con lonas 6 arpilera, que seran
regadas con agua caliente entre treinta y cincuenta grados centigrados (30 y 50°C) en las primeras
cuarenta y ocho horas (48h).

3. Encaso de que:
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1. El agua de amasado se caliente entre mas de treinta y mas de cincuenta grados centigrados (30 y
50°C).

2._El cemento no esté a temperatura inferior de mas de cinco grados centigrados (5°C).

3._ Los ardos no presenten indicios de hielo y caso contrario, se caliente a mas de cinco grados
centigrados (+ 5°C).

4._ Se limpie el hielo de encofrados a caras de hormigones que queden después en contacto con el
nuevo hormigon.

5._ Se podrad hormigonar siempre que a las nueve (9) de la mafiana la temperatura no sea inferior a
menos de tres grados centigrados (-3°C) y se estime que en las cuarenta y ocho horas (48h)
siguientes la temperatura no baje de menos de seis grados centigrados (-6°C).

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento de
la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas: cubricion himeda, riegos frecuentes,
plasticos, etc.

La retirada de los elementos del encofrado que no esta sometido a carga, una vez el hormigén endurecido,
podra efectuarse a los dos dias de edad del hormigén, salvo si hubiera riesgo de heladas, en cuyo caso debera
alargarse adecuadamente (es aconsejable los ocho dias (8) como minimo).

El desencofrado de paramentos que hayan de quedar vistos, se hard con las debidas precauciones para no
dafiar la superficie del hormigon.

3.3.13._ Firmes rigidos

Los firmes rigidos se realizaran con hormigones de las caracteristicas definidas en losas continuas con la minima
junta transversal posible y haciendo coincidir la de construccién con una junta de retraccion.

Sobre la explanada se extendera una capa de material granular de veinte centimetros (20 cm) de espesor que
sera debidamente compactada. Para ello previamente se comprobara que la superficie sobre la que ha de
asentarse tiene la densidad vy las rasantes indicadas en planos. Habra de comprobarse asimismo que la altura
libre de encofrados se corresponde con el espesor previsto de las losas.

Se prohibird terminantemente circular sobre la superficie preparada salvo los equipos para ejecucion del
pavimento.

La extensién y puesta en obra del hormigdn se realizard con maquinas entre encofrados fijos o con pavimentos
de encofrados deslizantes. Como norma general, no deberd transcurrir mas de una hora (1h) entre la fabricacion
del hormigoén y su puesta en obra, compactacion y terminacion.

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de amasijos que acusen un principio de fraguado, segregacion
6 desecacion. La extension se realizara de forma que no se perturbe la posicion de elementos que estuvieran ya
preparados.

Si se hormigona en dos capas, se extendera la segunda capa antes de que comience el fraguado del hormigén
de la primera. En cualquier caso no debe transcurrir mas de media hora (1/2 h) entre la puesta en obra de ambas
capas. Este plazo podra ampliarse cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura en el
tiempo que estime el Ingeniero Director. En otras condiciones, si el plazo de interrupcion es superior se dispondra
una junta de hormigonado.

La compactacion se realizara por vibracion, con vibradores de superficie que garanticen resultados similares a los
que se logran con vibradores de aguja. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigoén al
proceso de curado de acuerdo con la EHE-08.

Las juntas seran de dos tipos: de retraccion y de dilatacion. La distancia maxima entre juntas sera de 4 mts. Las
primeras pueden ejecutarse en fresco o bien cortarse con disco una vez endurecido el hormigén. Las de
dilatacion deberan realizarse de acuerdo con el detalle que aparece en el Plano correspondiente.

La superficie del hormigén, debera protegerse adecuadamente de las acciones meteorolégicas y del trafico.

La superficie acabada no debera presentar diferencias de mas de tres milimetros (3mm) cuando se compruebe
con una regla de tres metros (3 m) aplicada tanto paralela como normalmente al eje del vial.

Las losas no presentaran fisuras, en este sentido un conjunto de pequefias grietas de corta longitud, no
interesando de forma manifiesta mas que la superficie de las losas, no se considerara como una fisura. Si una
losa presenta una fisura Unica, paralela o perpendicular a la direccién de las juntas y si la junta mas préoxima no se
ha abierto, se tratard como una junta y sera sellada previa regularizacion u cajeo de los labios, en caso contrario,
se inyectara lo antes posible con una resina epoxi. En el caso de fisuras de naturaleza diferente, el Director de la
obra podra aceptar la losa u ordenar la demoalicion total o parcial de la misma, caso de aceptarse la fisura sera
tratada como una junta. En otro caso, la losa resultante no tendra nunca una dimensién menor de 1,5 mts. en su
lado mas corto.

Si a causa de un serrado prematuro, se producen desconchados en las juntas, deberan ser reparados con un
mortero de resina epoxi.
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Para la apertura al trafico del pavimento terminado se tendra en cuenta lo siguiente:

Peatones: endurecimiento de la superficie.
Equipo de ejecucion: tres dias.

Trafico de obra: siete dias.

Trafico general: catorce dias.

Se seguira en todo (fabricacién y puesta en obra) lo que dispone al efecto la EHE y PG.3 art. 550.

La terminacidn de la superficie serd con estructura rugosa, arrastrando arpilleras cuando el hormigon esta todavia
fresco 6 aplicando el procedimiento que estime oportuno el Contratista con autorizacion previa del Ingeniero
Director de las Obras.

3.3.14._ Colocacién de tuberias de abastecimiento

Antes de bajar los tubos a la zanja se comprobara que esta ejecutado el lecho de arena 6 tierra seleccionada y
la limpieza y estado de los tubos. En las uniones y accesorios, se efectuara un vaciado a mano del lecho, de
profundidad, suficiente para facilitar el montaje, rellenandolo posteriormente del mismo material. El montaje se
realizard de acuerdo con las instrucciones de la casa suministradora, las indicaciones del Ingeniero Director de la
obray el articulo 10 del P.P.T.G.T.A.

Una vez tendida la tuberia, se efectuara el relleno inicial con el mismo tipo de material que el lecho, ocupando
desde los laterales de la tuberia hasta 5 cm como minimo por encima de su generatriz superior. El material debe
quedar correctamente consolidado en toda su seccion.

No se podra realizar el relleno definitivo hasta que se hallan realizado las corespondientes pruebas de presion
interior.

Todos los accesorios de una instalacién, como son: tés, codos, valvulas, tapones, reducciones, manguitos, etc.,
se anclaran mediante dados 6 apoyos de hormigdn, debiendo estos, salvo prescripcion en contrario, dejar las
juntas de las tuberias y de los accesorios libres para su reparacion.

A la tuberia instalada en la zanja seran preceptivas las pruebas de presion interior y de estanqueidad de la forma
indicada en los articulos 11y 12 del P.P.T.G.T.A.

3.3.15. Colocacioén de tuberias de saneamiento

Salvo casos excepcionales que autorice el Ingeniero Director de las Obras, queda terminantemente prohibido
colocar los tubos "en pozo", es decir, abrir zanja justa para colocar uno 6 dos tubos, con los anteriores ya rellenos.
La zanja se abrira por tramos largos, entibandola cuanto sea necesario y rasanteandola debidamente.

Para la colocacion de los tubos con lecho de asiento de hormigdn, una vez rasanteada la zanja se procedera a
extender el hormigén de base hasta la generatriz de apoyo del tubo, dejando ésta terminada con la pendiente
que, en cada caso, corresponda. A continuacion, colocados los tubos sobre ella, se procedera a ejecutar el
resto del asiento de hormigén y las juntas.

Cuando los tubos vayan sin lecho de asiento de hormigdn, previamente a su colocacion, se ejecutaran bien
nivelado el acondicionamiento de la zanja mediante una capa de gravila 6 piedra machacada, con un
tamafio maximo de 25 mm y minimo de 5 mm a todo lo ancho de la zanja con un espesor de 1/6 del diametro

exterior del tubo y minimo de 10 cm.

Para el montaje de la tuberia y relleno posterior de la zanja, se tendra en cuenta lo especificado en los articulos
12.2 a 12.4 del P.P.T.G. de tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

No se podré realizar el relleno definitivo de la zanja hasta que se halla realizado las pruebas de la tuberia instalada
en los tramos que fije el Ingeniero director de la Obra.

3.3.16._ Muro de escollera

La escollera debera ser colocada piedra a piedra y encajada entre si. Los macizos resultantes deben quedar con
la forma, dimensiones y situacion especificados en los distintos documentos del proyecto.

Los cantos de las escolleras a colocar tendran sus limites, sobre y por debajo de los planos tedricos que limitan
cada tipo de escollera a no mas de un tercio 1/3 de su dimensién nominal, equivalente a la arista del cubo
equivalente.

La escollera se colocara en obra de tal forma que su volumen de huecos sea menor que el 30 por ciento y por
tanto la densidad aparente de la escollera colocada superior a 1,85 T/m3.

No se procederd a la colocacion de la cimentacién de la escollera sin que la Direccién de la obra haya
comprobado las dimensiones de la cimentacion ni se procedera al relleno de la cimentacién, una vez colocada
la escollera hasta que por la Direccion de la obra hayan sido comprobadas las dimensiones de la escollera.

La tolerancia en abertura entre bloques no superara los 12 cm.
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Cada bloque apoyara en su parte inferior con, como minimo, dos bloques, controlando asimismo con sus
bloques laterales.

Se cimentara la escollera con vertido de hormigdn HM-20. Dependiendo de la porosidad obtenida en la escollera
del cimiento y de las caracteristicas del terreno, el volumen de hormigén a verter suele estar comprendido entre
doscientos setenta y cinco y trescientos cincuenta litros por metro cubico de cimiento (275-350 I/m3).

En lo no articulado en el presente Pliego, se realizaran de acuerdo con el Articulo 658.3. del PG-3 y la “Guia para
el Proyecto y la Ejecucion de Muros de Escollera en obras de Carretera” del Ministerio de Fomento.

Cimiento del muro:

Con caracter previo a la ejecucion del muro, se comprobard que el talud o ladera natural esté en condiciones
adecuadas: superficie regular, ausencia de salientes, zonas con restos vegetales y otros materiales no deseados,
afloramiento de aguas, etc. Se limpiaran los materiales extrafios y se refinara la excavacion hasta dejar superficies
regulares.

Se debe excavar la cimentacion hasta la cota definida en los planos, comprobando que las caracteristicas del
terreno se corresponden con las previstas, siendo recomendable una profundidad minima de un metro (1 m). El
fondo de excavacion de la cimentacion se ejecutard normalmente con una contrainclinacion respecto a la
horizontal de valor aproximado 3H:1V, lo que facilita la colocacion de las siguientes hiladas de escollera.

Una vez efectuada la excavacion del cimiento, se debe proceder a la colocaciéon de escollera en su interior,
hasta alcanzar aproximadamente la cota del terreno natural en el intrados.

Posteriormente, se debera proceder al vertido de hormigoén tipo HM-20, de forma que se rellenen los huecos
existentes entre los bloques de escollera, con lo que se consigue una mayor rigidez y homogeneidad en la
cimentacion, en lo referente a transmision de tensiones al terreno, asientos, etc.

El hormigonado del cimiento normalmente se efectia en dos fases:

- En la primera fase, que comprende el relleno de la practica totalidad del cimiento, la superficie que resulte debe
estar conformada por caras rugosas de bloques pétreos en la mayor proporcion posible, recomendandose que
sobresalgan al menos quince o veinte centimetros (15-20 cm) de la superficie de hormigonado, para garantizar
un mejor contacto con la primera hilada de bloques del cuerpo del muro, que debe presentar una
contrainclinacién aproximada en torno al 3H:1V.

- La segunda fase se ejecutara normalmente una vez colocada la primera hilada del cuerpo del muro. En ella el
hormigén deber& enrasar con la cota del terreno natural en el intradds y habra de comprobarse ademas que la
superficie final resultante no tenga puntos bajos ni constituya un lugar de acumulacion de agua o produccion de
encharcamientos, para lo que se debe dotar al plano superior del cimiento de una ligera pendiente.

Asimismo debe tenerse en cuenta que durante la ejecucion del cimiento puede ser necesaria la realizacion de
algunos de los elementos y sistemas de drenaje subterraneo del muro.

Cuerpo del muro:

En todas las fases de la construccion del muro y en particular en la ejecucion del cuerpo del mismo, debera
contarse con un operario auxiliar que asista al maquinista en la seleccién y colocacion de cada bloque, asi como
en la materializacion de la geometria del muro: para ello deberé ir provisto, cuando menos, de cinta métrica y
escuadra con nivel. Este trabajo debera ser revisado por medio de equipos topograficos.

Durante la colocacion de los bloques el operario auxiliar comprobara ademas, que cada uno de ellos cumple
aquellas caracteristicas reflejadas en este documento, que se puedan verificar visualmente.

Las piedras de escollera que conforman el cuerpo del muro se colocaran en éste procurando tanto su propia
estabilidad como la materializacion de una contrainclinacién de las hiladas de bloques en torno al 3H:1V respecto
a la horizontal.

Los bloques se colocaran formando un entramado tridimensional que dote al conjunto de la maxima trabazén
que sea posible. Resulta recomendable alternar orientaciones de bloques en que la dimensibn mayor sea
paralela al paramento con otras en que su longitud mayor esté orientada del trasdds al intradoés.

La seccion transversal del muro debe estar constituida por bloques del mismo huso granulométrico, evitando que
quede constituido transversalmente por un bloque en la cara vista, de los tamafios y demas caracteristicas
recomendados en este documento y otros de menor tamafio 0 caracteristicas diferentes hacia el interior del
mismo.

Con el fin de asegurar una adecuada trabazén y estabilidad, se debe procurar que los huecos entre piedras de
escollera contiguas se reduzcan cuanto sea posible, para lo que se seleccionaré especificamente cada bloque.

Cada piedra de escollera debera de apoyar su cara inferior en al menos dos bloques de la hilada inferior y estar
en contacto con los bloques laterales adyacentes, ademas de con otros dos de la hilada superior.
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Se tratara de evitar que los contactos entre bloques de una hilada coincidan, segun secciones por planos
verticales, con los de la hilada inferior, impidiendo de este modo la formaciéon de columnas de bloques de
escollera. Analogamente debe tratar de evitarse en lo posible, la formacién de filas horizontales de bloques es
decir, las sucesivas hiladas deberan buscar la maxima imbricacion que sea posible con las inmediatamente
superior e inferior. Ademas debe obtenerse la contrainclinaciéon de los bloques sobre planos normales al del
paramento visto.

En algunos casos pueden adoptarse las siguientes medidas para aumentar la superficie de contacto, o para
mejorar el rozamiento entre superficies:

— Podran recebarse los bloques de escollera de mayor tamafio con material pétreo de calidad similar,
preferiblemente fragmentos de la misma procedencia obtenidos en el proceso de voladura. En cualquier
circunstancia, los bloques deberan apoyarse directamente unos sobre otros y nunca sobre el recebo. Esta
operacion se realizara por hiladas, debiendo garantizarse que no se produzcan movimientos al cargar una de
dichas hiladas con el peso de la inmediatamente superior.

— Podran verterse pequefias cantidades de hormigén (en proporcién practicamente despreciable en relacion al
volumen del muro) de consistencia seca sobre ciertos bloques, al objeto de aumentar el nUmero de contactos
puntuales y la rugosidad entre caras de piedra de escollera contiguas.

— El hormigén se extendera en su caso, después de la ejecucion de cada hilada, sobre aquellas superficies de
los bloques que vayan a quedar en contacto con los de la hilada inmediatamente superior. En ninglin caso estas
pequeias cantidades de hormigén deben suponer una merma en las posibiidades de drenaje del muro.

Por reiteracion de los procesos definidos a lo largo de este apartado, debera procederse a la colocacion de las
sucesivas hiladas de bloques, hasta alcanzar la coronacion del muro con la geometria prevista en planos.

Finalmente, podra efectuarse un recebado de los mayores huecos que se observen en la cara vista, habiendo de
garantizarse en todo caso, el buen drenaje del muro.

Debe tenerse en cuenta que los trabajos de ejecucion del cuerpo del muro deben llevarse a cabo en
coordinacién con los del trasdés y con los de los elementos y sistemas de drenaje.

Por otra parte y con caracter general se estara a lo especificado en la norma 5.2-IC Drenaje superficial y en la OC
17/2003 Recomendaciones para el proyecto y construccién del drenaje subterrdneo en obras de carretera, o
aquella que la sustituya para los elementos y sistemas de drenaje en relacidn con la construccion y conservacion
de las carreteras.

Control de los bloques de escollera

Antes de iniciar la produccion, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su aptitud
para la ejecucion de las obras. Se comprobara que los bloques de escollera cumplen los requisitos establecidos
en el proyecto respecto de las propiedades descritas en este documento.

Estos ensayos deberan repetirse siempre que se vaya a utilizar una nueva procedencia para la escollera, o si existe
un cambio importante en la naturaleza de la roca o en las condiciones de extraccion, que puedan afectar a sus
propiedades.

Adicionalmente, por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material producido, se efectuaran los
siguientes ensayos:

— Determinacion de la distribucién de masas segun UNE EN 13383-2.

— Determinacion del porcentaje de componentes de escollera con una relacion, longitud dividido por espesor,
mayor que tres (L/E > 3), segun UNE EN 13383-2.

— Determinacion de proporcion de superficies trituradas o rotas segin UNE EN 13383-1.

Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista no sean
aceptables. Se debe tratar de evitar en todas las fases de manipulacion de la piedra (voladura en cantera, carga,
transporte y puesta en obra) la rotura de sus aristas, que puede originar un redondeo de las mismas.

Durante la ejecucién del muro, puesto que los bloques de escollera se seleccionan y colocan uno a uno, el
operario auxiiar que asista al maquinista comprobara visualmente que los bloques cumplen los requisitos
geométricos de tamafio, forma y proporcion de superficies trituradas o rotas.

3.3.17._ Cunetilla de hormigén

La cunetilla de hormigdn tendra las dimensiones que figuran en los Planos. La superficie vista de la misma debera
ser acabada mediante fratasado hasta conseguir un aspecto liso que facilite en su dia una rapida evacuaciéon de
las aguas de escorrentia.

El hormigonado sera interrumpido cada 5 mts. de longitud haciendo coincidir asi las juntas de hormigonado con
las de retraccion.
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3.3.18._Bordillo

Las piezas se asentaran sobre la base definida en los Planos, debidamente cogidos con mortero, dejando un
espacio entre ellas de 5 mm. (cinco milimetros), que se rellenara asimismo con mortero.
El mortero a utilizar sera el definido como M-450 en el Articulo . de este Pliego.

3.3.19._ Rigala de hormigén

Una vez colocado el bordillo, se ejecutard la rigola de hormigébn adosada al mismo, con las dimensiones que
figuran en los Planos. La superficie vista de la misma debera ser acabada mediante fratasado hasta conseguir un
aspecto liso que facilite en su dia una rapida evacuacion de las aguas de escorrentia.

El hormigonado sera interrumpido cada 5 mts. de longitud haciendo coincidir asi las juntas de hormigonado con
las de retraccion.

3.3.20._ Enlosetado de aceras

Se comenzara por extender sobre la base de apoyo de hormigén, una capa de arena de 1 cm. de espesor y
sobre ella, convenientemente humedecida, una capa de mortero del tipo definido en el Articulo como M-450,
sobre ella se colocaran las baldosas.

Dispuestas referencias, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de diez metros (10 m), se comprobara la superficie acabada con la
tedrica que pase por dichas referencias.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de cinco (5) milimetros cuando se compruebe con
una regla de tres metros (3 mts), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera, sobre todo en
las inmediaciones de las juntas.

Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas o que retengan agua sobre la superficie, deberan
corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director de las obras.

3.3.21._ Adoquinado de aparcamientos

Sobre la base de apoyo de hormigébn magro se extendera una capa de arena de 4 cm de espesor y sobre ésta,
se colocaran los adoquines.

Estos, seran prefabricados de hormigén coloreado en toda su masa, y su forma sera rectangular de 20x10x8 cm.
Al igual que en el apartado anterior, dispuestas referencias, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los
Planos, en el eje y bordes de peffiles transversales, cuya distancia no exceda de diez metros (10 m), se
comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por dichas referencias.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de cinco (5) milimetros cuando se compruebe con
una regla de tres metros (3 mts), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera, sobre todo en
las inmediaciones de las juntas.

Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas o que retengan agua sobre la superficie, deberan
corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director de las obras.

3.3.22._ Encofrados y moldes

Se autorizard el empleo de tipos de técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacién y resultados estén
sancionados por la practica; debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que se propongan y que, por su
novedad, carezcan de dicha sancion a juicio del Ingeniero Director.

En cuanto a la Construccion, montaje y desencofrado seran de aplicacion las prescripciones establecidas en los
articulo 680.2.1 y 680.2.2 del PG.3.

3.3.23._ Fabricas de ladrillo

Antes de su colocacion en obra los ladrillos deberan estar saturados en humedad, aunque bien escurridos del
exceso de agua. Toda fabrica de ladrillos en la que estos no hubieran sido humedecidos o lo hubieran sido
deficientemente, deberd demolerse.

El asiento del ladrillo en cajas de secciones rectangulares, se efectuara por hiladas no debiendo coresponder en
un mismo plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas.

Los tendeles no deberan exceder en ningln punto de 15 mm y las juntas no serdn superiores a 9 mm, no
aceptandose el sentado a “hueso”.

Para colocar los ladrillos una vez impias y humedecidas las superficies de asiento, se echard mortero en cantidad
suficiente para que comprimiendo fuertemente sobre el ladiillo y apoyando ademas sobre los inmediatos,
queden los espesores de juntas sefialados y el mortero refluya por todas partes.

Las juntas de los paramentos que han de enlucirse o revocarse, quedara sin rellenar a tope para facilitar la
adherencia del revoco o enlucido que completara el relleno y producira la impermeabilidad de las obras de
fabrica de ladrillo.
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3.3.24._ Arquetas y pozos de registro

Una vez efectuada la excavacion requerida, se procedera a la ejecucion de las arquetas o pozos de registro, de
acuerdo con las condiciones sefialadas en los Capitulos correspondientes del presente Pliego para la fabricacion
y puesta en obra de los materiales previstos.

Las conexiones de los tubos se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los extremos de los conductos
coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las tapas de los pozos de registro ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra y se colocaran de forma que su
cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.

3.3.25._Tendido de cables subterraneos

La bobina de cables se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del cable se efectie por su parte
superior y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la alimentacion del tendido.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una barra, de dimensiones y
resistencia apropiada al peso de la bobina.

La base de los gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su
rotacion.

Al retirar las duelas de proteccion se cuidara hacerlo de forma que ni ellas, ni el elemento empleado para
enclavarla, puedan dafar el cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que sufran
torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta el radio de curvatura del cable.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se le habra adaptado
una cabeza apropiada con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del
indicado por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la colocacién de dinamémetros para medir dicha
traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no dafien
el cable.

Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tro; dispondrdn de una base
apropiada que, con o sin anclaje, impida que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable para
evitar su salida o caida.

Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez mecanica principalmente, de
forma que no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos contiguos, que daria lugar a ondulaciones
perjudiciales. Esta colocacion sera especialmente estudiada en los puntos del recornido en que haya cambios de
direccion, donde ademas de los rodillos que facilitan el deslizamiento deben disponerse otros verticales para
evitar el cefido del cable contra el borde de la zanja en el cambio de sentido. Siendo la cifra minima
recomendada de un rodillo recto cada 5 m. y tres rodillos de angulo por cada cambio de direccion.

3.3.26._ Otra clase de obra

Para la ejecucion de todas las demas unidades de obra que, bien por su escasa importancia, 6 por omision, 6
por otra causa, no queden indicadas con detalle especial en los articulos precedentes, el Contratista se sujetara
a las instrucciones que para cada caso le dé el Ingeniero Director de las Obras.

3.3.27._ Niveles de control de la ejecucién del hormigdn

A._ Consistencias.

Se determinara su valor mediante el cono de Abrams, de acuerdo con la Norma UNE_83313:90. Las tolerancias
seran las especificadas en el art. 65 de la EHE.

El tipo de consistencia sera plastica.

B._ Resistencia.

El control de la resistencia se hara a Nivel Normal, de acuerdo con el art.69.3 EHE. En el caso de que la resistencia

estimada en obras no alcance el valor especificado fck se procedera de acuerdo con la prevista en el art. 69.4
de EHE-08.

C._ Control de calidad de ejecucion.

Se hara a Nivel Normal, de acuerdo con el art. 72.3 del EHE. Es decir, el control se realizard mediante periddicas
visitas de inspeccion, durante las que se comprobaran sistematicamente las prescripciones del art. 72.1 EHE.

3.3.28._ Ensayos

El Contratista tendra la obligaciéon de colaborar con los medios a su alcance y por su cuenta en todas las
pruebas que el Director de las Obras considere necesarias, tanto en los materiales que se vayan a utilizar como
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en la obra en si misma. A tal fin contara con el auxilio de un Laboratorio Homologado de los existentes en Castilla
y Ledn, siendo los gastos originados a cargo del 1% previsto en presupuesto para Control de Calidad. Dadas las
caracteristicas de la obra y dentro del montante econdmico disponible para la ejecucién de los ensayos y en
espera de la elaboracion final del Plan de Control, junto con el Laboratorio de Control asignado, los ensayos a
efectuar estan fijados en el correspondiente anexo y serian:

Aceptacion de arena de recubrimiento.

Ensayos de presion y estanqueidad en las tuberias.

Comprobacioén de la compactacion de las zanjas.

Determinacién de la resistencia caracteristica a compresion de los hormigones HM_25 en depésito.
Ensayos de aceptaciéon del acero.

3.3.29._ Precauciones y sefializacién de las obras

El Contratista esta obligado a cumplir con todo lo que en materia de Seguridad y Salud en el trabajo establece la
Legislacion vigente en esta materia y en especial los contenidos en el Plan de Seguridad y Salud que debera
elaborar en base al Estudio de Seguridad y Salud de la obra.

Durante la ejecucion de las obras, se mantendran éstas debidamente sefializadas, estableciendo como minimo
los elementos con sus luces y partes reflectantes para la visibilidad nocturna, tal y como se prescribe en la
correspondiente Legislacion.

La permanencia de las sefales indicadoras debera estar garantizada por el Contratista, siendo de su cuenta la
adquisicion de éstas sefiales, asi como los jornales de los vigilantes necesarios.

Con objeto de evitar peligros de trafico, antes de suspender el trabajo diario deberd quedar bien sefializada la
obra, tal y como establece la Reglamentacion vigente.

3.3.30._ Dafios y perjuicios

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras objeto del Proyecto, de los desperfectos que se
originen, estando obligado a subsanarlos a su costa, con arreglo a las instrucciones que reciba del Director de las
Obras.

3.3.31._ Contaminaciones e impacto ambiental

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacién de los rios, lagos y depoésitos de
agua, por efecto de los combustibles, aceites, ligantes 6 cualquier otro material que pueda ser perjudicial.

Con caracter general el Contratista esta obligado a tomar todas las medidas necesarias para evitar el deterioro
del Medioambiente, para lo que debera atenerse a la Normativa vigente en Materia de Impacto
Medioambiental.

3.3.32._ Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales, hacer desaparecer
las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos
necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio del Ingeniero Director.
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CAPITULO IV._ MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

3.4.1._ Medici6n y abono

3.4.1.1._ Medicion de las obras:

Para la medicion de las obras seran validos los levantamientos topogréficos y los datos que hayan sido
confirmados por el Director.

Las unidades que hayan de quedar ocultas 6 enterradas, deberan ser medidas antes de su ocultacion. Si la
medicién no se efectla a su debido tiempo, seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para
llevarlas a cabo.

3.4.1.2._ Modo de abonar las obras no proyectadas:

Si por cualquier causa fuese preciso ejecutar una 6 mas partes de obra con materiales distintos a los
especificados en este Pliego de Condiciones, 6 bien si es una parte de obra considerada necesaria por el
Ingeniero Director no figura en los documentos del Cuadro n° 1 6 justificacidon de precios se realizara propuesta
del Director de obra para la aprobacién por el Organo de Contratacién (art. 158 Reglamento General de la Ley
de Contratos).

3.4.1.3._ Modo de abonar las obras concluidas y las incompletas:

Las obras concluidas se abonaran de acuerdo a los precios consignados en el Cuadro de Precios n® 1 del
presupuesto, con la aplicacion de los correspondientes coeficientes de Gastos Generales, Beneficio Industrial e
IVA, y la aplicacién de la Baja de adjudicacion.

Cuando por consecuencia de rescision de contrato 6 por otra causa, fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del Cuadro n°® 2, sin que pueda presentarse la valoracién de cada unidad fraccionada en
otra forma que la establecida en el Cuadro.

3.4.1.4._Modo de abonar las obras defectuosas pero aceptables:

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del proyecto y fuese sin embargo
admisible, podra ser recibida provisionalmente sin derecho a reclamacion alguna con la baja que el Director
apruebe, salvo en el caso de que el adjudicatario prefiera demolerla a su costa y rehacerla con las condiciones
del Contrato.

3.4.2._ Abono de las distintas unidades

Las unidades de este proyecto, se abonaran a los precios del Cuadro n° 1 cualquiera que sea la procedencia de
los materiales y la distancia del transporte. En estos precios estan incluidas todas las operaciones necesarias
para ejecutar la unidad de referencia. Los precios del Cuadro n° 2, se aplicaran Unica y exclusivamente en los
casos en que sea preciso abonar obras incompletas, cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse
las obras, sin que el Contratista pueda pretender la valoracién de cada unidad de obra fraccionada de otra
forma que la establecida en dicho contrato.

3.4.3._ Excavaciones

Las excavaciones en pozo, zanja 6 para acondicionamiento de la explanada, se hardn de acuerdo a las
secciones tipo del proyecto. Todas las excavaciones se abonaran segun los precios Unicos sefialados en los
cuadros de precios del proyecto. El abono se hara por m3 sobre medicion en perfil. No se tendra en cuenta los
aumentos de volumen por entumecimiento de la excavacion 6 sobre la seccion tipo definida. Las demoliciones
de muros de mamposteria existentes bajo rasante, se consideraran obras normales de excavacion.

Cuando los excesos se produzcan bajo la rasante de las zanjas, el relleno necesario para restablecerlos se hara
con hormigén H_50 sin derecho de abono alguno por ello.

3.4.4._Rellenos y terraplenes

Los rellenos y terraplenes, se mediran por metro clbico de material ya compactado. No seran de abono los
excesos realizados sobre lo indicado en los planos 6 en las instrucciones del Ingeniero Director de las Obras.

Se abonaran por metro cubico terminado a los precios sefialados en los Cuadros de Precios que incluyen todas
las operaciones para la ejecucion y el perfilado del relleno 6 del terraplén.

Los rellenos correspondientes a la capa subyacente, con calidad de sub_base, de la base granular de |la calzada
no tendran distinto tratamiento a efectos de abono. El transporte de sobrantes a vertedero se abonara sobre
medicidon de metro cubico de material en zanja o terreno natural, no admitiéndose coeficiente de esponjamiento
alguno.
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3.4.5._ Entibacion y otros medios auxiliares

Todas las entibaciones, andamios, cimbras y demas medios auxiliares de la construccién, seran de cuenta del
Contratista, no abonandose por ello ninguna partida especial.

3.4.6._ Colectores de saneamiento y conducciones de agua potable

Se abonaran por metro lineal totalmente terminado comprendiendo la adquisicion, transporte a pie de obra,
puesta en obra y colocacion, juntas y gastos de pruebas tanto de los tubos como del conducto que forman, que
ordena la Direccion de la Obra. Las conducciones de agua, no se abonard ninguna longitud que no haya sido
sometida a las pruebas de presion interior y estanqueidad.

3.4.7._ Otras canalizaciones subterraneas

Se abonaran por metro lineal totalmente terminado.

3.4.8._ Obras de fabrica

Seran de abono al Contratista las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con sujecion a los
planos del proyecto 6 a las modificaciones introducidas por el Ingeniero Director en el replanteo 6 durante la
ejecucion de las obras, que constaran en los planos de detalle y 6rdenes escritas. Se abonaran por su valor real,
de acuerdo con lo que se especifique en los correspondientes precios unitarios que figuran en el Cuadro de
Precios n° 1.

Los hormigones se abonaran por metro cubico realmente ejecutado a los precios que se sefialan en los cuadros,
segun tipos y empleos. No seran de abono los excesos que, con respecto a las dimensiones sefialadas en los
planos, ejecute el Contratista por error, por conveniencia propia 6 por otras causas, salvo en los casos en que
dichos excesos sean ordenados por el Ingeniero Director por escrito y con bases técnicas justificadas.

3.4.9._ Encofrados y cimbras

Se consideran dos tipos de encofrados:

Encofrado E_1, metdlico y de uso indefinido en unidades repetidas.
Encofrado E_2, que puede utilizarse para un nimero de puestas reducido 6 unico.

El criterio de aplicacién sera, sin admision de opiniones distintas, el que se ha seguido en la confeccion de los
presupuestos del proyecto. Los encofrados se abonaran por metro cuadrado de superficie neta de hormigén
fabricado. Los precios del metro cuadrado comprenden la fabricacion, la colocacion y el desencofrado.

Las cimbras que se requieran en las obras se entenderan también incluidas en los precios de los encofrados
correspondientes.

3.4.10._ Farolas de alumbrado
Estaran formadas por columna o palomilla mural y farol, que se abonan por unidad debidamente colocada.

3.5.11._ Cableados, fusibles y puesta a tierra

Tenemos dos tipos de cable uno de 4 x 6 y otro de 2 x 2,5, que se abonaran por metro lineal una vez
instalados y funcionando. También se colocara puestas a tiera que se abonan por cada unidad colocada,
proyectores abonados también por cada unidad colocada.

3.5.12._ Senalizacién de las obras

Para el abono de la sefializacion de las obras no se ha previsto partida alguna en el Presupuesto, por lo que se
entiende que los necesarios trabajos de sefalizacion correran por cuenta del Contratista Adjudicatario.

3.4.13._ Relacién valorada y Certificacion

El Director de Obra realizara mensualmente la medicion de las unidades de obra ejecutada y redactara
mensualmente la corespondiente relacion valorada a origen, de acuerdo con los art. 147 & 157 del Reglamento
General de la Ley de Contratos. En base a esta relacion valorada se expedira la correspondiente Certificacion,
que estaran sujetas a las rectificaciones y variaciones que produzca la medicion final, no suponiendo tampoco la
aprobacion ni recepcién de las obras que comprenda.

3.4.14._Recepcién

Por parte del Contratista Adjudicatario comunicara a la Direccion de Obra la fecha prevista para la terminacion o
ejecucion del contrato a efectos de realizar su recepcion. El Director de obra, en caso de conformidad la elevara
con su informe al 6rgano contratante.

Terminadas las obras satisfactoriamente se procedera a la recepcion de las obras, en la forma que se dispone en
el art. 235.1 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico y art. 163 y 164 del Reglamento.
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3.4.15. Medicién final y Liquidacidn

La medicion final se verificara después de terminadas y recibidas las obras con la debida presencia del
Contratista 6 Representante debidamente autorizado, a menos que declare por escrito que renuncia a este
derecho y se conforma de antemano con el resultado de la medicidn. En caso de que el Contratista se negase
a presenciarla, el Director de las Obras nombraria a una persona que represente los intereses del Contratista,
siendo de cuenta del mismo todos los gastos que esta representacion ocasione.

Esta medicion se efectuara de acuerdo con lo especificado en el art. 166 del Reglamento General de la Ley de
Contratos.

Dentro del mes siguiente a la terminacién de las obras, debera realizarse la Recepcidn y dentro de los tres meses
posteriores al Acta de Recepcién se hara la Certificacion Final, tal y como se establece en el art. 218.2 del Real
Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos
del Sector Publico.
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CAPITULO V._ DISPOSICIONES GENERALES

3.5.1._ Legislacién Social

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las disposiciones que regulan las relaciones entre patronos y
obreros, accidentes de trabajo, seguro obligatorio de enfermedad, seguridad e higiene en el trabajo y todas
aquellas de caracter social vigente o que en lo sucesivo se dicten.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del Adjudicatario o la infraccidn de las disposiciones sobre la
seguridad por parte del personal designado por él, no implicara responsabilidad alguna para la Administracion ni
para el personal encargado de la Direccidn Facultativa de las obras.

3.5.2._ Proteccién de la Industria Nacional

El Contratista estard obligado igualmente, al cumplimiento de toda legislacion vigente sobre proteccion a la
industria y fomento del consumo de articulos nacionales.

3.5.3._ Sefializacion de las obras

La sefializacién de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con la Orden Ministerial de 31 de Agosto de
1.987 por la que se aprueba la Norma 8.3.1.C. de la Direccidon General de Carreteras, y demas disposiciones al
respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

El Director de la obra, ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el
momento de la construccion, siendo de su cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia
y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas ajenas a la
obra y vallara toda la zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche, para
evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

Contratista bajo su responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento durante la
ejecucion de las obras.

3.5.4._Responsabilidad y obligaciones del contratista

Es obligacion de la Contrata la ejecucion de las obras con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en el
pliego de clausulas administrativas particulares y Proyecto y conforme a las instrucciones, que en interpretacion
técnica de éste diere al Contratista, el Director de las Obras. Asimismo, est4 obligado a realizarla en el plazo
previsto en el contrato.

El Contratista proporcionara al Director o sus Delegados toda clase de faciidades para los replanteos,
reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi como para la inspeccion de todos los materiales
con objeto de comprobar las condiciones establecidas de éste Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes
de la obra e incluso a los talleres y fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las
obras.

El contratista adjudicatario estara obligado a conseguir de las distintas compaifiias suministradoras de servicios:
agua, gas, electricidad, teléfono, etc., la informacion relativa a la posible existencia de conductos enterrados en
la zona afectada por las obras, siendo enteramente responsable de las averias que por falta de cuidado o
ignorancia pueda causar en los mismos. Ademas se consideran por cuenta del contratista-adjudicatario los gastos
de pequeias obras de refuerzo o modificacion exigidas por las normas de compatibiidad entre las distintas
conducciones.

Quedan excluidas de lo dicho anteriormente, las obras de modificacion de conductos enterrados que en el
proyecto se consideren incompatibles con las obras proyectadas y cuyo nuevo trazado aparecera por tanto en
los planos, mediciones y presupuesto general de las obras contempladas en el mismo.

El Contratista es el Unico responsable de la ejecucién de las obras que haya contratado y no tendra derecho a
pedir indemnizacién por el mayor precio que pueda costarle ni por las eradas interpretaciones 6 faltas que
puedan cometerse durante la construccion. Durante el desarrollo de las obras y hasta que se cumpla el plazo de
garantia, el contratista es responsable de los defectos que en la construccién puedan advertirse. Sera obligacion
del contratista indemnizar todos los dafios y perjuicios que se causen a terceros como consecuencia de las
operaciones que requiera la ejecucion del contrato.

3.5.5._ Alteraciones en el proyecto realizadas por el contratista

El Contratista no podra hacer por si ninguna alteracién en ninguna de las partes del proyecto aprobado sin la
autorizaciéon previa para las mismas, sin cuyo requisito no le seran abonados I0s aumentos que puedan resultar
de estas variaciones. Cualquier modificacion del proyecto que rige la ejecucion de la obra debera ajustarse al
art. 234 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico u art 102 del RGLCAP.
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3.5.6._ Gastos a cargo del contratista

Seran de cuenta del Contratista, los gastos que originen la comprobacion del replanteo de las obras, los
correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria, los de limpieza, retirada de materiales rechazados,
retirada de instalaciones, protecciéon y conservacion de instalaciones, asi como derechos y tasas o impuestos de
las misma, los gastos totales del personal y material para pruebas.

3.5.7._Indemnizacidn a cargo del contratista

Seran a cargo del Contratista las indemnizaciones correspondientes a explotacién de canteras, extraccion de
tierras, establecimiento de almacenes, talleres y depdsitos, asi como la retirada posterior de estos.

Asimismo, seran de su cargo los gastos que se originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales para el
transporte por ellos 6 para la apertura de caminos 6 desviaciones de cauces y finalmente, los que exijan las
demas operaciones que requieren la ejecucion de las obras.

3.5.8._ Vigilancia de las obras y servicios

El adjudicatario tendra al menos un representante en obra con titulacion y capacidad suficiente para organizar la
ejecucion de la obra, la vigilancia de los trabajos, la interpretacion y puesta en practica de las ordenes recibidas
por la Direcciéon de obra y la recepcion de servicios y materiales.

3.5.9._Plazo de Ejecucién

El plazo de ejecucion sera el que se fije en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, proponiendo un
plazo de CINCO (5) MESES para la ejecucion de la obra, que empezaran a contar desde el dia siguiente a la
frma del Acta de Comprobaciéon de Replanteo.

3.5.10._ Plazo de Garantia

El plazo de garantia se determinara en virtud de lo dispuesto en los art. 235.3 del Real Decreto Legislativo 3/2011,
de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico,
proponiendo para el mismo un plazo de UN (1) ANO, a contar desde la fecha de Recepcion.

Toreno, marzo de 2018

-

Fdo. Francisco de Borja Menéndez Fernandez
Ingeniero de caminos, canales y puertos
Colegiado N°. 20.989
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